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Apresentacao

ioneirismo nos Céus narra um im-

portante capitulo da histéria do

Instituto de Pesquisas Tecnologicas
do Estado de S3ao Paulo, que permaneceu
pouco conhecido até os dias de hoje: a tra-
jetoria da sua Divisao de Aeronautica.

E um tributo aos engenheiros, projetis-
tas, pilotos, alunos, assistentes, estagidrios
e profissionais de apoio que construiram
a trajetoria da pesquisa aerondutica e da
aviagao no IPT.

Entre os anos de 1934 € 1957, a Se¢do
de Madeiras, depois Madeiras e Aerondu-
tica e, por fim, Divisao de Aerondutica do
1T, desenvolveu uma série de pesquisas que
contribuiram para consolidar a engenharia
aerondutica, a inddstria aerondutica e a
aviagdo em nosso pais. Entre as muitas re-
alizagoes registradas neste livro, o IPT en-
saiou e classificou madeiras para a constru-
¢ao de avides; calculou e fabricou centenas
de hélices que supriram boa parte das ne-
cessidades do Pais durante a Segunda Guer-
ra Mundial; projetou e construiu protétipos
de 17 planadores e avides; deu o suporte
técnico para a fundagio e desenvolvimento
da Companhia Aeronautica Paulista, que
fabricou centenas de unidades do “Paulisti-
nha”, e projetou aeroportos.

Em 1906, exatamente no mesmo ano
em que o 14-Bis de Alberto Santos-Dumont
realizou o seu primeiro v6o, o IPT, na época
Gabinete de Resisténcia dos Materiais da
Escola Politécnica, publicava seu Manual de
Resisténcia dos Materiais, com os primeiros
ensaios de madeira. A continuidade destas
pesquisas, na década 1930, foi o ponto de
partida para a criagdo da Se¢ao de Aerondu-
tica. A trajetéria da aerondutica no 1T € par-
te importante da historia do Pais neste setor,
efetivando o papel dos institutos publicos de
realizar pesquisa e estabelecer parcerias com
o setor privado, beneficiando a sociedade.

E com satisfacdo e orgulho que — no ano
em que comemoramos o centendrio do pri-
meiro voo do 14-Bis — o 1PT lanca este livro
e recupera uma historia fundamental para
o patamar de lideranca internacional que o
Pais alcangou no setor de engenharia e da
industria aerondutica.

A pesquisa historica, realizada junto ao
Centro de Memoria do 1T, € a edigio deste
livro contaram com o apoio da Fundagao
de Apoio ao Instituto de Pesquisas Tecno-
l6gicas — FIPT, 0 que tornou possivel inserir
esta historia do 1pT e do Pais no marco das
comemoragdes, em 2006, em homenagem a
Alberto Santos-Dumont.
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Prefacio

Divisdo de Aerondautica, cuja tra-

jetoria intensa se narra a seguir, €

mais um capitulo da histéria de
construcao de espacos de conhecimento
aplicado em campos pioneiros que é a mar-
ca do 1pT.

Formular, produzir e disseminar tecnolo-
gias relevantes constitui o tripé existencial
bésico de um instituto de pesquisa publico.
Sua transformacdo em plataforma de inova-
¢do requer, em adi¢do, promover empreen-
dimentos inovadores e desenvolver lideres
competentes para a sociedade. A Divisdo de
Aerondutica alcancou resultados expressi-
vOs, em seu tempo, nessas cinco dimensdes.

A narrativa mostra como se pode avan-
¢ar substancialmente na criagao de um
setor industrial nacional de elevado valor
agregado, lidando com desafios monumen-
tais. Desafios que ainda estdo presentes no
sistema brasileiro de inovacio, tais como a
incipiente cooperagao entre os agentes da
inovacgao, publicos e privados, e a escassez
e irregularidade dos recursos para pesquisa,
desenvolvimento e engenharia.

Um dos principais estudiosos contem-
poraneos do tema tecnologia e sociedade,
Langdon Winner, observa que “nio é inco-
mum que o advento de uma nova tecnolo-
gia seja uma ocasido para voos de fantasia
utopica”.

Lancada ao ensejo das comemoragoes
do centendrio de uma fantasia utdpica, o
voo do 14 Bis, que se tornou um dos icones
da identidade brasileira multiforme, esta
bela obra serve, a0 mesmo tempo, de resga-
te de um passado semi-esquecido e de inspi-
ragdo critica para orientar novas iniciativas
tecnoldgicas nacionais na era da economia
do conhecimento.

A viagem segura do Brasil rumo ao
desenvolvimento sustentavel e sustentado
passa pelos céus da inovacdo tecnoldgica.
A experiéncia da Divisdo de Aeronautica do
IPT mostra que os pilotos estao disponiveis,
preparados e ousados e os equipamentos
dao conta do recado. Mas que para vencer
os fend6menos externos adversos é necessa-
rio um avanco substancial na articula¢do
do sistema.
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Era da Aviacdo e da Aeronautica comec¢a no 1PT
com a pesquisa de madeiras nacionais em 1934

participagdo do Instituto de

Pesquisas Tecnoldgicas do Es-

tado de Sdo Paulo — 1PT no de-
senvolvimento da pesquisa tecnoldgica e
da fabricacdo no campo da aviagdo e da
industria aerondutica teve inicio em 1934
na Secao de Madeiras. Foi nesse mesmo
ano que o IPT — sucessor do Laboratério
de Ensaios de Materiais (anexo a Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo)
— foi estabelecido oficialmente como insti-
tuto de pesquisa.

No inicio de 1934, a Secdo de Madei-
ras do 1PT ficou encarregada de controlar
o material destinado a construcdo de
planadores na oficina do Club Paulista
de Planadores — cpr, fundado no mesmo
ano, que funcionava anexo a Escola Po-
litécnica e no qual professores e alunos

aficionados pelo voo a vela construiam e

pilotavam planadores. Com isso, os enge-
nheiros e técnicos da Se¢ao de Madeiras
puderam aplicar na pratica os resultados
obtidos nas pesquisas com madeiras na-
cionais. A partir destas aplicacdes, foi
construido um planador com madeiras
nacionais.

Conforme o relatorio da Secao de
Madeiras de 1934: “Convém frisar o in-
teresse despertado por essas aplicagdes no
meio da aerondutica civil e principalmen-
te nos meios militares, abrindo-se assim
uma possibilidade ndo s6 de um controle
mais técnico do material empregado nos
reparos de avides como também do esta-
belecimento de uma industria aeronautica
brasileira”.

Assim, o envolvimento do IPT com a
aerondautica e a aviagao comecou simul-

taneamente em trés frentes, todas ligadas

PAGINA ANTERIOR

Com a pesquisa de
madeiras aplicadas a
aviacdo, a Secao de
Madeiras do IPT tornou-
se um importante
centro de pesquisa
tecnolégica no campo
aerondutico na década
de 1930, destinado

a estabelecer uma
indUstria aeronautica
no Pafs
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Capa da Revista
Polytechnica mostrando
0 v6o de um planador,
em 1934, ano em que a
Secéo de Madeiras do
IPT assumiu as oficinas
do Club Paulista de
Planadores e iniciou

as pesquisas em
tecnologia aerondutica

a aplica¢ao de madeiras nacionais na
fabricacdo de avides: pesquisa e ensaio de
espécies para aproveitamento da madeira
na construgao aerondutica; controle de
material e reparos de planadores e, por
fim, projeto e constru¢io de planadores.
Mas, sobretudo, ja em seu primeiro ano
de atividades, conforme o relatério de
1934, a Se¢do de Madeiras vislumbrava
contribuir para o estabelecimento de uma
industria aeronautica brasileira, objetivo
que ficou mais palpavel com a realizac¢io
do 1° Congresso Nacional de Aeronauti-
ca, no qual o 1PT teve lugar destacado.

o

O I" CONGRESSO NACIONAL DE

AERONAUTICA EM 1934

Em abril de 1934 foi realizado na ca-
pital paulista, por iniciativa do Aeroclube
de Sao Paulo, o 1° Congresso Nacional
de Aerondutica, em que se discutiram as
possibilidades tecnoldgicas e industriais
para se implantar uma industria aero-
nautica no Pais. O 1PT esteve no centro
das discussoes sobre as perspectivas desta
industria.

Embora o Pais ainda nao tivesse uma
industria aerondutica, era significativo
o numero de aeronaves voando e, igual-
mente, 0 movimento nas pistas de pouso,
que eram construidas em ritmo acelerado.
Entre 1927 e 1935, o Brasil importou 554

avioes, 330 para o Exército, 143 para a
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Marinha e 81 para o mercado civil, no

qual operava, por exemplo, desde 1927 a
Empresa de Viacdo Aérea Rio Grandense,
a Varig, depois a Nyrba do Brasil (1929,
futura Panair) e a Viacdo Aérea Sao Pau-
lo, a Vasp, criada em 1933. Entre 1934 ¢
1938 foram construidos no Pais 300 cam-
pos de pouso, a maioria de terra, mas o
uso do hidroavido ainda era freqiiente até
0s anos 1940.> Em 1936 a Companhia
Auto-Estrada operava uma pista de pouso
para voos entre Sao Paulo e Rio de Janei-
ro no mesmo local onde seria construido

o Aeroporto de Congonhas.

A -

Reparo de um avido no Clube Politécnico de Planadores; o controle dos materiais do CPP foi assumido pela Sec¢éo de
Madeiras do IPT em 1934, que também construiu planadores de madeira que contribuiram para a difusédo da aviagao no Pais
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Frontispicio do
primeiro artigo de
Frederico Brotero,
chefe da Secao de
Madeiras do IPT, de
dezembro de 1931,
sobre o potencial de
aproveitamento das
madeiras brasileiras,
publicado como
Boletim IPTn° 6

Frontispicio de
artigo de Frederico
Brotero, de 1934,
sobre o emprego de
madeiras nacionais
na construgao
aerondutica
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Os participantes do Congresso de Ae-
rondutica de 1934 fizeram uma visita as
instalagoes da Secao de Madeiras do 1rT,
na qual o engenheiro e diretor da Secao,
Frederico Abranches Brotero (que traba-
lhava na Secdo desde 1928), pesquisava
aplica¢oes de madeira nacional. No Con-
gresso de Aeronautica, Frederico Brotero
apresentou a tese “Emprego das madeiras
nacionaes em aviacdo”.> Além de dirigir a
Secao de Madeiras, Brotero era membro
do Conselho Técnico do Club Paulista
de Planadores, fundado em 1934 e que
contribuiu para a formacao de pilotos e a
difusido da aviacao.
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Na introdugao do trabalho de 1934
Brotero escreveu: “A madeira foi o pio-
neiro dos materiais empregados em cons-
trugdo aerondutica e ainda hoje, apesar
do avango extraordinario das técnicas em
relagdo as ligas metdlicas leves, continua a
ter seus partidarios quer para a fabricacao
de aparelhos totalmente em madeira, quer
em combina¢do de metal, sendo utilizada
na fabricacdo de aparelhos de turismo,
esporte, comerciais e até militares. Para a
construcdo de planadores, destinados ao
vOo sem motor, esporte tao auspiciosamen-
te iniciado em nosso Estado, constitui atu-

almente o material basico de fabricacao”.+

Depois de descrever as madeiras em-
pregadas na constru¢iao aeronautica e
aviacdo desenvolvidas em trés paises,
Estados Unidos, Franga e Itdlia, Brotero
registrou as propriedades que caracte-
rizam a madeira e a singularizam: alta
resisténcia em relacdo ao seu peso especi-
fico; baixo custo; pouca sensibilidade as
vibragdes; ndo sujeita a corrosao e facili-
dade de trabalho e possibilidade de repa-
ros sem equipamento especializado. Além
disso, a madeira era adaptavel a produ-
¢do especializada em pequena escala, o
que os outros materiais ndo permitiam.
Entre os fatores negativos estavam a falta
de homogeneidade e as variacdes de umi-
dade, mas ambos podiam ser superados
pela escolha criteriosa da madeira e por
técnicas de secagem.

Nos anos 1930, embora as fabricas ae-
ronduticas comegassem a produzir avides
de metal nos Estados Unidos e na Europa,
ainda era significativo o nimero de aero-
naves de madeira. Eram necessarios cerca
de 300 corpos de prova de cada espécie
de arvore para realizar a série de ensaios
no 1rT. Os estudos realizados pelo institu-
to compreendiam: peso especifico, contra-
¢do em fun¢do da umidade, compressiao
axial, flexdo estatica, flexao dinamica ou
choque, médulos de elasticidade, cisalha-
mento, dureza, tracio normal as fibras e
fendilhamento.

Apos descrever os estudos que a Se¢ao

de Madeiras do 1pT realizava, Brotero

propds ao 1° Congresso Nacional de
Aerondutica a aprovacdo das seguintes
conclusdes: reconhecer “a necessidade de
que toda a construgao de avides e plana-
dores em nosso pais seja controlada por
meio de ensaios de laboratérios” e consi-
derar “de utilidade para a construgao de
aparelhos, com aproveitamento de maté-
ria-prima nacional, o estudo sistemdtico
das caracteristicas fisicas e mecanicas das
esséncias nacionais, da forma que vem
sendo feita pelo 1pT”.

Brotero defendia que “o governo deve
amparar a iniciativa do 1pT de modo a
permitir o prosseguimento em mais larga

escala do estudo sistematico de nossas

A pesquisa aerondutica
no IPT comecou a
partir da pesquisa com
madeiras nacionais

e sua utilizacdo na
fabricacdo aeronautica
nos anos 1930
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Prédio do Laboratério
de Ensaio de Materiais
- LEM, depois IPT,

ao lado da Escola
Politécnica, no bairro
do Bom Retiro, em
Sao Paulo

esséncias e a0 mesmo tempo ampliar o
campo de agao desses trabalhos, abordan-
do o problema da secagem racional em
estufa, impermeabiliza¢do e colagem de
madeiras assim como de outras questoes
ligadas a construgdo aeronautica, e que
necessitam de pesquisas técnico-expe-
rimentais a fim de serem racionalmente
resolvidas”.s

As teses apresentadas ao Congresso de
Aeronautica eram submetidas ao parecer
de um relator. O relator da tese de Bro-
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tero foi o tenente-coronel e engenheiro de
aviacdo Antonio Guedes Muniz, que, con-
cordando com a tese de Brotero, propos
ao plendrio que aprovasse uma “mensa-
gem circular aos Aero-Clubs e autorida-
des interessadas aconselhando que se abs-
tenham de consertar ou construir avides
ou planadores desde que esses trabalhos
nao possam ser controlados por pesquisas
e ensaios de laboratérios” e uma mensa-
gem ao Ministro da Guerra buscando au-

xilio financeiro e técnico ao IPT “para

que continue e desenvolva as pesquisas

ja iniciadas sobre matérias-primas nacio-
nais suscetiveis de interessar a fabricacio

aeronautica”.

IMPLANTANDO A INDUSTRIA
AERONAUTICA NO PAfS

Outra tese apresentada no 1° Con-
gresso Nacional de Aerondutica foi a do
proprio Antonio Guedes Muniz, “A cons-
tru¢ao de motores e avides no Brasil”, na

qual o autor discutia de forma pratica as
possibilidades de implantagao da indus-
tria aerondutica no Pais. Antonio Guedes
Muniz, parecerista da tese de Brotero do
IPT, seria, apenas dois anos depois, o pre-
cursor da fabricaciao de avides seriados
no Pais e dirigiria, nos anos 1940, a Fa-

brica Nacional de Motores, que fabricava

sob licenca norte-americana.
Em sua tese apresentada ao congresso
de 1934, Muniz ja preconizava de forma

bastante objetiva a criagio de uma indus-

Entrada principal
do LEM, sucessor
do Gabinete de
Resisténcia dos
Materiais, fundado
em 1899
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tria aeronautica nacional. Ele defendeu
a adaptagdo da industria nacional para
fabricar itens aeronauticos e dividiu os
componentes necessarios a fabricacdo de
aeronaves em quatro grupos. O primeiro
grupo, que a industria nacional poderia
suprir e que representava 65% do custo
de fabricar um avido, era composto da
célula (de madeira), dos lemes, do trem
de aterragem, da bequilha, da fuselagem
(madeira ou aco soldado), do berco do
motor e dos reservatorios.

O segundo grupo de componentes de
fabricagao era formado de instrumentos
de bordo e navegacio, acessorios, freios,
amortecedores e cabos, que exigiam
material especializado e demandariam a
fabricacdo sob licenca por uma empresa
de instrumentos de precisdo. O terceiro
grupo — hélices, pneus e rodas — poderia
ser suprido pela industria local. O quarto
— tintas, vernizes e colas — também seria
suprido pela industria local. Além de de-
fender o uso da madeira nacional, Guedes
Muniz preconizava a implantacdo de uma
industria de aco e aluminio. Motores de-
veriam ser fabricados sob licenca de uma
empresa estrangeira.®

Concluindo sua apresenta¢ao, Muniz
defendeu a criacao de um ministério da
aviacdo e propds que o governo federal
subsidiasse as pesquisas sobre madeiras
nacionais no IPT e que encomendasse

a construgao, a ser realizada de forma
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integral no Pais, de trinta avides de tu-
rismo que seriam doados a aeroclubes.

O parecer desta tese foi elaborado pelo
engenheiro Ary Torres, diretor do 1PT, que
incluiu a sugestdao de criar um curso de
engenharia aerondutica em Sio Paulo.

Outra tese apresentada ao 1° Congres-
so foi a do capitao-de-corveta da Aviagao
Naval Raymundo Vasconcelos Aboim:
“Sugestoes sobre o problema da constru-
¢do de avides no Brasil”. Aboim foi um
dos primeiros engenheiros aeronauticos
do Pais, formado no Imperial College of
Science and Technology, da Inglaterra, e
foi diretor de Material da Avia¢do Naval
de 1929 a 1935.

O engenheiro aerondutico enfatizou a
necessidade de formar recursos humanos
especializados e de criar um ambiente
favoravel de pesquisas no Pais. “Aboim
propunha que fossem estimulados estudos
sobre o emprego de madeiras nacionais
na construgiao aeronautica, a exemplo do
que estava sendo realizado pelo Instituto
de Pesquisas Tecnolégicas de Sao Paulo”,
escreveu o historiador Jodo Alexandre
Viegas.”

O parecer da tese de Aboim, escrito
pelo aviador Rubens Fonseca Rodrigues,
propunha, entre outros itens, que “o IPT
criasse um laboratorio de pesquisas ae-
ronauticas e que o0 governo garantisse re-
cursos para a continuidade das pesquisas

sobre o emprego de madeiras nacionais

na fabricacdo de aeronaves, entdo de-
senvolvidas pelo 1pT, bem como recursos
para implantar e manter o laboratério
preconizado”.?

As pesquisas de Brotero, sua partici-
pagio no Congresso, as teses de outros
pioneiros neste campo e a visita dos
participantes do 1° Congresso Nacional
de Aerondutica a Se¢ao de Madeiras do
IPT evidenciam que o IPT, suas pesquisas
em andamento e seu potencial, em 1934,
estavam no centro das possibilidades de
desenvolvimento tecnoldgico e industrial
aeronautico em Sao Paulo e no Pais na

década de 1930.
PESQUISA SOBRE MADEIRAS

Até o fim do ano de 1933 a Secao de
Madeiras do LEM tinha estudado 22 espé-
cies de madeiras nacionais, cujas caracte-
risticas fisicas e mecanicas foram publica-
das no numero de dezembro de 1933 do
Boletim do Instituto de Engenharia.® A
Se¢do estava procurando coletar madeiras
para os ensaios, conforme o relatério da
Se¢do: “No comego de 1934 foi enviada
a varios fazendeiros, madeireiros e ao
Horto Florestal uma circular pedindo a
remessa de toras de madeira para estudo.
Esse apelo ndo foi sem resultado, pois de
particulares foram enviadas 43 toras de

madeira e do Horto Florestal 3”.%

Além da pesquisa de madeiras nacio-
nais, eram realizados ensaios para parti-
culares, referentes a colas para madeiras,
vernizes, ensaios de arrancamento de
pregos e tirefonds em dormentes. Nos
ensaios de colas e vernizes foram estuda-
dos métodos para controle industrial de
fabricagao desses materiais e foi ensaiada
uma cola para pesquisar a aderéncia da
madeira ao ago para uso em elevadores.
Entre os ensaios de madeira realizados
sob contratacdo em 1934, conforme o
relatorio, “podemos destacar os realiza-
dos para o Ministério da Marinha, com
madeiras de aviagao”.™

A pesquisa e a catalogagio sistemadtica
de madeiras nacionais, principalmente no
Estado de Sao Paulo, havia sido iniciada
no Laboratério de Ensaios de Materiais
(que deu origem ao IPT) na primeira me-
tade dos anos 1930, embora houvessem
iniciativas anteriores COmo 0s ensaios
realizados pelo Gabinete de Resisténcia
de Materiais (antecessor do LEM) nos
primeiros anos do século 20 e publicados
no Manual de Resisténcia dos Materiais
em 1906, envolvendo, além de madeiras,
cimento, pedras, telhas, tijolos, metais e
outros materiais utilizados principalmente

na construcao civil (ver box).
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1926: COMECA NO GABINETE DE RESISTENCIA DOS MATERIAIS
O ESTUDO SISTEMATICO DAS MADEIRAS NACIONAIS

Planta do Laboratério
de Ensaios de
Materiais de 1928
mostra o “Escriptorio
de Madeiras”

o ser fundado em 1934, o Instituto de Pesqui-
sas Tecnoldgicas — IPT mantinha cinco labo-
ratérios: Aglomerantes e Concretos, Ensaios
Mecanicos de Metais, Metalografia Microscépica, En-
saios Mecanicos de Madeiras e Identificacdo Micro-
grafica de Madeiras, com 27 funcionarios, dos quais
nove engenheiros e trés assistentes alunos. Depois
seriam criados laboratérios na drea de Quimica e Me-
trologia." A conjugacao de pesquisa, ensino e presta-
cao de servicos (e fabricacdo semi-industrial de itens)
esteve presente na constituicdo do IPT em 1934.
O IPT é sucessor do Gabinete de Resisténcia dos

Materiais da Escola Politécnica, fundado em 1899,
e do Laboratério de Ensaios de Materiais, formaliza-
do em 1931, anexo a Escola Politécnica. As primeiras
pesquisas com madeiras, no Gabinete de Resisténcia
dos Materiais, tiveram inicio em 1905 e 1906, quando
H. Pujol Junior estudou as caracteristicas mecanicas
de algumas madeiras brasileiras. Os resultados foram
publicados no Manual de Resisténcia dos Materiais em
1906, em edicdo do Grémio Politécnico.

O estudo das madeiras nacionais passou a ocupar
o Gabinete de forma sisteméatica e como uma das areas
centrais de pesquisa a partir de 1926, sob a direcdo de
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Ary Frederico Torres. O préprio Torres, que pesquisava
concretos e cimento, realizou ensaios com madeira,
também em colabora¢do com Adriano Marchini. Em
1929 estavam instaladas as secdes de metais, metalo-
grafia microscopica, concretos e madeiras. Além do
diretor, trabalhavam quatro engenheiros, cinco auxi-
liares para ensaios, cinco auxiliares para oficinas, um
datilégrafo, um desenhista e seis serventes. Em 1930,
Ary Torres publicou o artigo “Eucalyptus rostrata. Eu-
calyptus longifolia”?

As novas diretrizes para ampliar o trabalho indica-
vam que o LEM, em 1931, faria ensaios solicitados por
particulares, inclusive empresas que quisessem fazer
parcerias e associagdes para desenvolvimento tecno-
légico. Seriam realizadas pesquisas de utilidade geral,
também por conta prépria, sobre itens como proprie-
dades de materiais, métodos de ensaio, entre outros,
incluindo estudos sistematicos sobre as propriedades
das madeiras nacionais.?

A primeira publicacdo sobre madeiras escrita por
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Frederico Brotero foi um trabalho duplo: “Sugestées
para o melhor conhecimento de nossas madeiras” e
“Propriedades physicas e mecanicas de Peroba Rosa’,
de 1931, co-edicdo do LEM e das Escolas Profissionais
do Lyceu Coracgdo de Jesus. Nesta publicagdo de 1931
Brotero identifica duas frentes de trabalho que esta-
vam sendo realizadas pelo LEM: o estudo das proprie-
dades fisicas e mecanicas da madeira e a identificacdo
botanica das espécies por meio de cortes microgra-
ficos do material lenhoso, e com apoio do servico
Florestal. Os modelos de trabalho estavam baseados
em pesquisas realizadas nos Estados Unidos, na Suica
e Franca. Um dos objetivos era chegar-se ao estabe-
lecimento de uma classificagao industrial, um Cédigo
de Madeiras.

Conforme Brotero: “A madeira é um material de
construcao entre nés empregado fora de todas as re-
gras ou, pelo menos, com desconhecimento de suas
caracteristicas fisicas e mecanicas exatas. E habito,
com efeito, empregar para certos fins especiais es-

A HISTORIA DA DIVISAO DE AERONAUTICA DO IP

Planta do IPT em
1938 mostra o
galpdo da Segao de
Madeiras, que tinha
entrada pela Rua
dos Bandeirantes, no
bairro do Bom Retiro
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o séncias determinadas, das quais apenas
T uma longa experiéncia ensinou a conhe-

|
| EE“."].[I ﬂE Mﬂﬂﬂlrﬂﬁ | cer e apreciar certas vantagens. Esta se-

lecdo empirica e restrita a duas dezenas
de variedades nao é suficiente e relega a
categoria de‘lenha’inimeras outras, pelo
simples fato de que desconhecemos as
suas caracteristicas. Nas esséncias que
destinamos ao fogo ou a moirdes de cer-
ca, ndo poderiam ser encontradas varie-
dades que, devido a certas caracteristicas
especiais, servissem a empregos mais no-

bres como hélices de avibes, lancadeiras

Artigo sobre madeiras
brasileiras escrito pelo
diretor do Gabinete
de Ensaios de
Materiais, Ary Torres,
em 1930

de teares e numerosos outros fins da mo-
derna industria? Por outro lado, é também sabido que
o comércio deste material é feito entre nés sem nor-
mas fixas de classificacdo e qualificacdo, baseadas nas
suas propriedades fisicas e mecanicas, assim como na
proporcdo de defeitos e anomalias. E uma falta sensi-
vel que impede que as transagoes neste ramo sejam
feitas sem duvidas e sem contestacdes, evitando per-
das de material e de tempo”*

No artigo “Estudo dos caracteres physicos e me-
canicos das madeiras’, de 1932, Frederico Brotero tra-
balhava para obter dados comparativos das principais
esséncias florestais do Estado de Séo Paulo: “A esco-
Iha racional dessas esséncias para fins industriais s6
pode ser realizada com o conhecimento preciso das
propriedades fisicas e mecanicas que as caracterizam
e esse conhecimento unicamente pode ser adquirido
por meio de estudos sistematicos em laboratérios
convenientemente aparelhados”s

Conforme José Aranha Pereira, agronomo do Ser-
vico Florestal, em seu artigo “Contribuicdes para a
Identificacdo Micrographica das nossas Madeiras’,
publicado em 1933, no inicio do século 20 o material
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lenhoso era exclusivamente usado para construg¢des
civis, navais e confeccao de mobilidrio. O uso para
combustiveis era secunddrio. O esgotamento das flo-
restas européias nas primeiras décadas do século 20
obrigou “os industriais a recorrerem as florestas colo-
niais”® Ao mesmo tempo, novas aplicagdées surgiam:
construcdo de fuselagem e hélices de avides, carroce-
rias de vagoes e de automoveis e artefatos diversos.
Com estes usos, a exigéncia levou a que a pesquisa
experimental das propriedades seguisse as técnicas
empregadas nos ensaios de metais. E a pesquisa mi-
crogréfica permitiu criar uma identificacdo precisa da
espécie botanica, substituindo o julgamento empiri-
co. Em 1933 o LEM estava trabalhando em um Atlas
Micrographico.

Entre as aplicacbes de madeira, a partir dos estu-
dos do LEM, estavam: construcao naval, vigas, eixos,
bolas para jogos, aparelhos de esporte, caixas, colunas
e postes, soalhos, mobilidrios, lapis, dormentes, cabos
de ferramentas, rodas e muitos outros. A publicacao,
em 1934, de “Emprego das madeiras nacionaes em
aviacao’, de Frederico Abranches Brotero, alinhava-se,
portanto, com varios estudos e publicacdes similares e
aplicadas a outros materiais, como Dosagem dos Con-
cretos, de 1927, de Ary Torres, o Boletim n° 1 do entao
Gabinete de Resisténcia dos Materiais; Especificacoes
para Cimentos. Balango da nossa situagéo. Orientagéo
a sequir para se obter uma especificacdo racional, em
1931, de Romulo Romano e Um Método para Ensaio
Mecanico de Cimento, de Torres e Romano.

Assim, a pesquisa de madeiras era, na década de
1930, a continuidade de uma sdlida linha de pesquisa
no IPT, desde a fundagdo do Gabinete em 1899, e, ao
mesmo tempo, um campo que introduziu o instituto
em um novo setor de tecnologia e construcéo ligados

a aviacdo e a aerondutica.

A CONSTRUCAO DE QUATRO

PLANADORES E O VOO A VELA

Em 1935 a Se¢do de Madeiras passou
a controlar as oficinas do Club Paulista
de Planadores, com subven¢io do go-
verno do Estado de Sdo Paulo. Naquele
ano, as pesquisas na Secao de Madeiras
do 1PT se intensificaram e seu espectro foi
ampliado. Nas oficinas do Club foram
construidos quatro planadores, dois de
alta escola e dois primarios, além de rea-
lizados intimeros consertos de planadores
em atividade.

O tema do “Vo60 a vela” foi capa da
Revista Politécnica de janeiro-fevereiro
de 1934. Escrito por Antonio Orlando de
Almeida Prado, aluno do quinto ano do
curso de engenheiros civis e integrante do
Club Paulista de Planadores, o texto foi
elaborado, segundo o autor, “em virtude
do grande interesse que vem se manifes-
tando em Sdo Paulo pelo voo a vela”.

Segundo Almeida Prado, existiam na
Alemanha 450 clubes de voo a vela e
250 na Franga e o “planador é util para
a aeronautica, para a ciéncia e para o
desenvolvimento em alto grau do espiri-
to esportivo, nos rapazes e senhoritas”,
trazendo grandes contribui¢des inclu-
sive para a meteorologia, com dados
coletados em aparelho pelo “sportman”
durante os v6os. E com o volovelismo,

defende o autor, que se aprimora o voo,

sem a “a¢ao perturbadora das hélices”,
que se cria o “air mind” do entusiasmo e
conhecimento pelas coisas de aviacdo e é
um instrumento de instru¢ao econdmico e
racional.™

O voo0 a vela, o volovelismo, estava
sendo praticado nos inimeros aeroclubes
existentes no Pais e que se formavam em
numero crescente. O projeto, a constru-
¢do e o uso de planadores estavam longe
de ser apenas uma atividade esportiva ou
de lazer. O seu projeto e constru¢dao eram
um desafio aos engenheiros e projetistas,
que os testavam em competi¢oes. E seu
uso era fundamental para formar pilo-
tos e difundir a aviacdo. Nos anos 1930,
constituia um dos principais meios, senao
o principal, de difusdo da aviacgdo civil em
todo o mundo.

Assim, a vertente esportiva e de lazer
e a de engenharia e industrial conviviam,
ja que eram faces de uma mesma linha de
desenvolvimento. Os principais engenhei-
ros da Secao, como Frederico Brotero (e
depois Romeu Corsini), representavam
as duas vertentes. Ambos eram pilotos
e praticantes do volovelismo e também
engenheiros voltados ao desenvolvimento
da tecnologia e da industria aeronautica.
Ambos era ligados ao Club Paulista de
Planadores, incorporado pelos alunos da
Escola Politécnica em 1939 como Aero
Clube Politécnico, depois Clube Politéc-

nico de Planadores. Os v6os partiam de
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Fotografias de
reportagem da
Revista Polytechnica
de 1934 mostrando
0 v6o de planadores,
em uma época na
qual o volovelismo
deu notavel impulso
ao desenvolvimento

da aviagdo no mundo

Cumbica e do Campo de Marte, depois
da Cidade Universitaria, onde foi cons-
truida uma pista.

Na década de 1930, a industria ae-
rondautica brasileira demonstrou sua
capacidade empreendedora. Alguns dos
planadores utilizados pelo Clube Politéc-
nico de Planadores haviam sido fabrica-
dos pela Empresa Aerondutica Ypiranga
(EAY), fundada em Sao Paulo em 1931,
sociedade de Orthon Hoover, Fritz Roes-

ler e Henrique Santos.

O DESENVOLVIMENTO DAS PESQUISAS

EM 193§

As pesquisas para estudar e classificar
as madeiras nacionais continuou no 1PT
nos anos seguintes a 1933. Em 1935 fo-
ram estudadas 32 toras, com um numero
médio de ensaios por tora de 300, 0 que
resultava em 9.600 ensaios, com uma
média de 32 ensaios por dia de trabalho
na Secdo. O Boletim n° 8, de abril de
1935, ja trazia parcela deste trabalho,
com a publicacdo dos resultados de 50
espécies estudadas. Entre as aplicacdes
estavam estudos sobre caixas de laranja
para exportagio confeccionadas com
pinho do Parana.”

Foram realizadas também na Se¢ao
de Madeiras varias pesquisas para subs-
tituir produtos estrangeiros por outros
de fabricagdo nacional, entre os quais:
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Oficina da Secéao de Madeiras do IPT, com um protétipo em construgdo e o aspecto que assumiria no final
dos anos 1930; a oficina tornou-se uma das principais fabricas de hélices de madeira do Pais a partir de 1936




Logotipo do Clube
Politécnico de
Planadores Séo Paulo

verniz dope e thinner para entelagens;
colas de caseina; colas de nitrocelulose;
contraplacados de madeiras nacionais,
tela para planadores e avides e hélices
de madeira, itens fundamentais para a
constru¢ao aeronautica. No caso do ver-
niz e thinner e da cola de nitrocelulose
empregou-se formulas originais criadas

na Se¢ao.™

A PRODUGCAO INDUSTRIAL DE AVIOES
EM 1936

A producao industrial seriada de
avioes teve inicio no Brasil na década de
1930, mais precisamente em 1936 com
a entrega dos dois primeiros Muniz M-7,
de um total de 26 que foram fabricados
pela Companhia Nacional de Navega¢io
Aérea, de Henrique Lage, no Campo dos
Afonsos, no Rio de Janeiro, onde fun-
cionava a Escola de Aviagao do Exército
desde 1918. Nos anos 1920 houveram
tentativas de projetar e construir proto-
tipos de aeronaves, mas nenhum projeto
resultou em producdo industrial.

Segundo o historiador Jodo Alexan-
dre Viegas, “0s anos 1930 e a primeira
metade da década de 1940 assinalaram
um periodo proficuo do desenvolvimen-
to da tecnologia aerondutica no Brasil. A
maioria das iniciativas industriais desse
periodo contou com a participagao de
militares ou tiveram como finalidade
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(LUBE POLITECNICO
DE PLANADORES
SAOPAULO

produzir para o mercado militar. A pro-
dugio seriada de avides teve inicio na
década de 30, mas s6 foi possivel gracas
a formagao anterior de recursos huma-
nos pela Marinha e pelo Exército, desde
19147,

Assim, o desenvolvimento da avia-
¢ao e da aeronautica esteve associado
ao Exército e a Marinha, desde os anos
19710 até a criacao do Ministério da
Aeronautica em 1941. Foi nas escolas,
oficinas e fabricas daquelas Armas que
se formaram os quadros técnicos que
impulsionaram o desenvolvimento tec-
nologico e industrial. Entre 1934 € 1946
funcionou no Rio de Janeiro o Servico
Técnico de Aeronautica (sTA), depois
substituido pelo 1TA. Conforme Roberto
Pereira de Andrade, “apesar de ser um
6rgdo criado e subvencionado pelo go-
verno federal, o STA nunca contou com
meios, laboratérios ou técnicos em nu-
mero suficiente para cumprir na integra
sua importante missdo. Para fazer tudo o
que fez, precisou recorrer a ajuda de um

departamento estadual, cujas atividades
estenderam-se ininterruptamente do fim
da década de 1920 ao fim da década de
1950. Esse 6rgdo foi o Instituto de Pes-

quisas Tecnolégicas — 1pT — da Universida-

de de S3o Paulo. No setor da aviagido, os

trabalhos do 1T foram importantissimos,

apoiando primeiro o STA e depois o ITA
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€ 0 CTA, até que aquele centro de pesqui-
sas tivesse amadurecido o bastante para
prosseguir trabalhando sozinho. Nio é

injusto afirmar que praticamente todos os
projetos aeronduticos brasileiros dos anos
de 30, 40 € 50 tiveram, de algum modo, a

ajuda do 1pT”.7¢

Capa de publicacao
de Muniz, com a tese
apresentada sobre a
construcdo de avides
e motores no 1°
Congresso Nacional
de Aerondutica, em
1934

Documento com a
fundagao do Aero
Clube Politécnico,
com o objetivo de
“difundir a aviagédo no
meio Politécnico”; o
presidente honorario
era o governador
Ademar de Barros e o
presidente era Romeu
Corsini, 1939
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O 1pT fabrica hélices e projeta e constroi

seu primeiro aviao

partir da segunda metade da

década de 1930, a Se¢do de Ma-

deiras do 1PT passou a fabricar
hélices e contraplacados para a constru-
¢do e manutengao de avides, tornando-
se um importante supridor destes itens
de madeiras para a aviacao no Pais. A
Se¢do também desenvolvia projetos de
hélices, atendendo a Aviacao Naval, a
Aviacao do Exército, as escolas de avia-
¢do e empresas de aviagao nacionais. Era
bastante comum a hélice ser danificada
nos pousos €, com isso, ter que ser repa-
rada ou substituida.

O envolvimento que teve inicio com

a pesquisa, ensaio e classificacio de ma-
deiras nacionais para emprego na cons-
trugdo aeronautica em 1934 passou, em

apenas cinco anos, também para o proje-
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to e a construcdo de avides, o que levou
O IPT a assumir O seu primeiro projeto e
constru¢do de um aviio, o 1pT-0 Bichi-
nho, em 1939/1940.

Conforme o relatério do exercicio
do ano de 1939: “Foram dados os pri-
meiros passos visando aparelhar o 1T
no campo das pesquisas aerodinamicas
e tecnologicas relacionadas a constru-
¢do de avides, assunto esse que logrou
despertar o esclarecido interesse e obter
pleno apoio das altas autoridades do
Estado”. Entre as primeiras medidas
tomadas estavam o envio do engenheiro
Clay Presgrave do Amaral, que foi cur-
sar especializacdo em Engenharia Ae-
rondutica no MIT, nos Estados Unidos,
e a encomenda de um projeto de tunel

aerodinimico.’

PAGINA ANTERIOR

Vista geral da oficina
de construgao de
avides na Segéo de
Madeiras do IPT no
final da década de
1930 e comego dos
anos 1940, quando o
IPT se tornou um dos
principais centros de
desenvolvimento da
aviagao no Pais
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O IPT-O BICHINHO

O primeiro avido construido, como
protdtipo, foi o 1PT-0 Bichinho, que ha-
via sido projetado todo em madeira em

0 IPT-0 Bichinho, 1938 por Frederico Brotero (calculo e

PrimElro aviao estudo do material) e Orthon Hoover
projetado e construido

na Secao de Madeiras (projeto e estudos aerodindmicos), como

do IPT, em 1940 0 “menor avido possivel para levar um
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unico piloto. Numa palavra: compacto,
robusto e funcional”.*

A construcio do avido foi iniciada nas
oficinas do Club Paulista de Planadores e
depois completada no Aeroclube de Rio
Claro, onde também foram realizados os
primeiros v0os. A estrutura era de freijo,

os contraplacados de pinho paranaense,

cedro e jequitiba e a hélice de pau-mar-

PROJETO DE FREDERICO A. BROTERD E ORTOM HOOVER - 1957

Quadro com as

AVIAO BICHINHO - PROTOTIPO IP.T-0

técnicas do Bichinho
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fim, todos pesquisados e fabricados na Se-
¢do de Madeiras do 1rT. O Liceu de Artes
e Oficios de Sao Paulo fabricou o trem de
aterrissagem. O primeiro nome do avido
era Modelo H.B. (iniciais de Hoover e
Brotero, e 0 avido também era conhecido
como “Bichinho de Rio Claro”).
Conforme Roberto Pereira de An-
drade: “No Brasil, nos anos da década
de 1930, aconteceu 0 mesmo fendmeno
que na Europa e nos Estados Unidos: a
“descoberta” do avido pelos projetistas
particulares. Havia maiores facilidades do

que hoje: 0 avido da década de 1930 era
pequeno, relativamente simples e barato,
e na sua montagem podiam ser utilizados
componentes de madeira, o que facilitava
ainda mais sua constru¢iao por amado-
res”%; nos anos 1930, cerca de 30 prototi-
pos foram construidos no Pais e provavel-
mente 90 projetados na prancheta.

O 1rT-0 tinha 5,6 m de comprimento,
6,8 m de envergadura e 1,66 m de altura.
Com o piloto, o peso total podia chegar
a 380 kg e a velocidade maxima era de
234 kph. Segundo Roberto Pereira de
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Artigo de Romeu Corsini sobre
o Bichinho, publicado na Revista
Politécnica, n° 133, de nov.
dezag3g/jan.fevig4o

UM PEQUENO AVIAO
DE CONSTRUCAO NACIONAL
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Andrade, o avido, leve e com estrutura de
madeira, incorporava uma série de ino-
vagoes técnicas, como as asas pontudas

e dotadas de passagens aerodinamicas
hipersustentadoras no bordo de ataque, o
que se tornaria uma marca registrada nos
projetos do 1PT. O avido era muito apre-
ciado pelos desportistas, podia decolar e
pousar em pistas curtas e permitia mano-
bras acrobaticas.*

Em um artigo na Revista Politécnica,
intitulado “Um pequeno avido de cons-
trucdo nacional”, na edi¢ao nov.1939/
fev.1940, a publicagdo registrava: “Nao
se pode negar o grande interesse que a
aviacao vem despertando no Pais, quer no
terreno desportivo da pilotagem, quer na
parte referente a construgao aerondutica”.
Apos citar a Fabrica Nacional de Avides,
no Rio de Janeiro, e a construcao do Mu-
niz M-7 ¢ Muniz M-9 e a perspectiva de a
fabrica de Lagoa Santa entrar em funcio-
namento, escreve a reportagem: “Entre-
tanto, o que mais evidencia essa animacdo
entusiastica pela industria aerondutica é a
iniciativa particular. Alguns aero-clubs ou
escolas de pilotagem possuem oficinas de
reparagoes, onde avides sdo, muitas vezes,
inteiramente renovados. Isso mostra um
grande esfor¢o e, a0 mesmo tempo, um
trabalho util na formacdo de técnicos,
além do inicio do emprego de produtos
nacionais, em substitui¢do a similares es-

trangeiros”.’

Orthon Hoover tinha planos de fabri-

car o IPT-0 em série. O primeiro projeto
foi montado em 1939/40 (PP-THH), depois
teve mais trés prototipos com modifica-
¢Oes e aprimoramentos (IPT-0-A, IPT-0-B,
1PT-0-C). A histéria do Bichinho prosse-
guiu por uma década, até 1947, quando
foi oficialmente homologado.

Aspecto da oficina da
Secao de Madeiras e
Aerondutica nos anos
1940
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Apesar da inteng¢do de projetar um

avido para fabrica¢io industrial, da

construgdo de quatro prototipos, das

modificagdes no projeto e da homolo-

gagio, o avido nunca foi fabricado em

série. Mas a imagem do 1pT-0 Bichinho

sob os céus de Sdo Paulo ficou registra-

da como um marco da histéria da aero-
nautica e da avia¢do no IPT, a conquista
do sonho de projetar, construir e pilotar

um avido nacional criado na Secdo de

Madeiras do instituto.

O projeto e a
fabricacdo de hélices
comegaram na Secao
de Madeiras em
1936; €M 12 anos a
Secao de Madeiras e
Aerondutica fabricou
1.513 hélices para a
aviacdo militar e civil
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A FABRICAGAO DAS PRIMEIRAS
HELICES EM 1936

Em 1936 a Se¢ao de Madeiras fabri-
cou oito hélices, com madeira nacional
pesquisada, ensaiada e classificada no
proprio 1pT. Foram as primeiras hélices
fabricadas na Se¢do e para realizar a ta-
refa foi montada uma bancada de ferro
fundido projetada no préprio 1p1.° Tam-
bém foi iniciada a producdo de contra-

placados.

Embora nos Estados Unidos fosse
crescente o emprego de hélices de metal,
como o aluminio, as de madeira ainda
eram cerca de cinco vezes mais baratas.
No Brasil, além da inexisténcia de uma
indastria de metais, as hélices poderiam
ser fabricadas com matéria-prima na-
cional e seu fabrico exigia instalagoes
factiveis para um instituto como o IPT. As
hélices integravam um conjunto de pro-
dutos confeccionados a partir da pesquisa
de madeiras nacionais, entre eles caixas
para embalagens de laranjas, dardos de
madeira para atletismo, estacas do antigo
Viaduto do Cha e outros.

Em 1937 foram fabricadas 16 hélices
de madeira, todas encomendadas pela
aviagao civil de Sao Paulo, além de con-
traplacados — o que era caracterizado
como “pesquisas tecnoldgicas com carater
semi-industrial”.” Foram realizados en-
saios para as Oficinas de Aviacdo Naval
com madeira para a constru¢do de avides,
para substituir material importado, além
de outros ensaios, como tela para empre-
go em aviodes.®

Com relagao aos contraplacados, re-
gistra o relatério em 1937: “Foram obti-
dos resultados francamente animadores,
pois, empregando-se espécies de madeira
de grande abundancia e preco baixo
como o pinho do Parand, conseguiu-se a
fabricag¢ao de chapas contraplacadas que

rivalizam com as de melhor procedéncia

estrangeira, segundo ensaios compara-
tivos realizados”. O adesivo empregado
para colar as chapas foi a bakelite, “sendo
o material assim constituido (bakelite-
playwood) reputado como o de mais alta

qualidade para a aeronautica”.’

ACORDO COM A DIRETORIA DE
AERONAUTICA DA MARINHA

No ano de 1938 foram fabricadas 19
hélices, utilizando-se o pau-marfim, e
duas hélices com pau-marfim e caneldo.
Entre os clientes estavam o Aeroclube de
S3o Paulo, as escolas de avia¢do Ipiranga
e Camargo, de Sao Paulo, e o Aeroclube
de Limeira.™ A escola de aviacdo Ipiranga
pediu a blindagem de uma hélice e o con-
serto de outra, e varios particulares solici-
taram consertos, blindagem e colagem de
hélices. A Se¢ao acompanhou a utiliza¢ao
pratica e considerou como perfeitamente
satisfatorio o desempenho em 100% dos
casos. O avido vencedor da prova do Cir-
cuito Aéreo Nacional em 1938 utilizava
uma hélice fabricada no 1T, 2 de nimero
33. Ainda em 1938 foram confeccionadas
120 folhas de contraplacado, sob enco-
menda de Presgrave, Mello & Cia.

Em 1938, em seu estudo “Algumas
aplicagdes de madeira”, Frederico Brotero
apresentou a Cordia goeldiana, o freijo,
proveniente do Para. Apods os testes, a ma-

deira foi recomendada para a fabricagio
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O trabalho dos mestres, modelistas e marceneiros na oficina da Secao de Madeiras e Aerondutica do IPT

de hélices e a constru¢io de contrapla-
cados.”™ A Diretoria de Aeronautica da
Marinha estabeleceu um acordo com o
IPT para pesquisar e fabricar madeiras de
emprego aerondutico. Um dos primeiros
itens do acordo foi a possibilidade de
empregar madeira nacional na estrutura
das suas asas. Em 1938, em colaboracao
com a Secdo de Estruturas, e a pedido da
Aviacdao Naval, foi feito um teste compa-
rando a resisténcia de longarinas de aviao
com material nacional e estrangeiro. Nas
Oficinas Gerais da Aviacao Naval, na Ilha
do Governador, no Rio de Janeiro, foram
montados dezenas de
avioes Focke-Wulf, de fabricaciao alema.
Em 1939 foram fabricadas 35 hélices
e varias longarinas para a aviacao civil,
além da blindagem de hélices e consertos
de outras partes de avides danificadas.
“Nos ultimos anos da década de 1930,
enquanto a industria aerondutica brasi-
leira ganhava impulso no Rio de Janeiro
e em S3o Paulo, podia o 1PT oferecer o
apoio industrial de uma fabrica de chapas
contraplacadas e a ajuda de técnicos e la-
boratorios de alto nivel, especializados em
problemas aeronauticos. E, por isso, tanto
a Aviagao Militar (do Exército) como a
Aviagdo Naval firmaram convénios de
assisténcia técnica com o IPT, Cujo apoio
ganhou importancia como intermedidrio
entre os fabricantes de avides, 0s STAs, e

as fabricas do crescente parque industrial

paulista”, escreveu Roberto Pereira de
Andrade.™

FABRICA DE CONTRAPLACADOS

O magquinario importado da Alema-
nha para organizar na Secdo de Madeiras
uma fabrica de contraplacados, que Bro-
tero chamava de instalacao semi-indus-
trial, foi adquirido em 1939 e montado
efetivamente em 1940, quando comegou
a funcionar. Segundo o relatéorio de 1939:
“Essa aquisicdo realizada com a verba
especial da Secretaria da Agricultura para
1930 foi realmente bastante oportuna,
pois com o atual estado de guerra seria
praticamente impossivel a importacao de
material comparavel de qualquer parte
do mundo”.

Conforme Brotero: “Apesar do
enorme progresso e da generalizacdo da
constru¢ao metdalica em todos os setores
da inddstria aerondutica, a madeira ainda
estd longe de ser abandonada como
material utilizavel nos avides modernos™.
E cita trés avides recentes construidos
inteiramente em madeira: Bennett
Executive BTC-1, nos Estados Unidos,
Miles Master 1, na Inglaterra, e Caudron
C-371, na Franga.

Segundo Brotero, na Alemanha e na
Italia grande parte dos avides era de
constru¢ao mista. Apesar da superiori-

dade técnica do metal para a constru¢ao
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Na primeira tabela: relagédo de 21 hélices fabricadas, com o tipo de avido, o cliente e o
local; abaixo: outros servicos aeronduticos realizados pela Se¢édo de Madeiras em 1938
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de aeronaves, Brotero cita as razdes que
tornavam a madeira muito interessante,
além da constru¢ao monocoque ou semi-
monocoque: pre¢o de custo mais baixo,
facilidade de reparagoes, possibilidade
de adaptacdo rapida de novas oficinas e
menos dificuldade de obter mao-de-obra
especializada.

Foram, de fato, estes os fatores que
permitiram ao IPT construir uma oficina
de contraplacados e trabalhar no reparo
de aeronaves. Para Brotero, “aqui no Bra-
sil, onde se comega a pensar seriamente
na construgao de avides civis e militares,
acreditamos serem oportunas essas consi-
deragdes, principalmente se levarmos em
conta que presentemente, e talvez ainda
durante bastante tempo, é a madeira o
unico material nacional com que pode-
mos contar. Isso absolutamente nio impe-
de, e até pelo contrario estimula, a que se
procure criar no Pais industrias metaltir-
gicas adequadas, mas até que isto se torne
realidade, a construcdo das células com
outros materiais dependera integralmente
da importagdo; se pensamos em criar uma
industria nacional é l6gico que se procure
em maior escala possivel o emprego de
matéria-prima do Pais”.™

No artigo de 1940, Brotero escreveu:
“As instalacoes em funcionamento no I1PT
tém capacidade relativamente grande de
producio e, desde que trabalhe somente

para esse fim, serd capaz provavelmente

de suprir as necessidades do Brasil em
contraplacado de aviac¢do, o que nio é
para se desprezar na situagio atual”.'s
Para testar o maquindrio e a tecnologia
de fabricagao de contraplacados, o 1T
realizou uma série de testes em 1940,
com toras de pinho do Parana, oriundas
de Passo Fundo, no Rio Grande do Sul, e

amostras de canela branca, mandioqueira

e grumixama, que foram comparadas as
de bétula da Alemanha. Mas era preciso
continuar as pesquisas, porque apenas a
madeira de pinho do Parana era satisfa-
toria. As madeiras eram em geral leves e
atacadas por brocas.
Ao detalhar o funcionamento da fa-

bricacao de contraplacados iniciado em

1939 no IPT, Brotero escreveu (em 1946):

“A industria de contraplacados ou da
madeira compensada esta destinada a re-
presentar importante papel na economia
brasileira”*¢, ja que o Brasil possuia a
matéria-prima principal em larga escala,
ainda mais valorizada pela devasta¢dao
das florestas na América do Norte e na
Europa durante a guerra. Além da indus-
tria aerondautica, suas aplicagdes estavam
na caixoteria para exportagao, cofragem
de concreto armado e constru¢io indus-
trial de casas pré-fabricadas.

Uma das chaves para a utilizacao dos
contraplacados eram as resinas sintéticas
tipo bakelite (fendlicas), que eram esta-
bilizadas pela acdo do calor e resistiam

a acao do tempo e de todos os solventes

comuns; a madeira colada ficava prote-
gida contra a acdo de fungos e de cupins.
Segundo Brotero, houveram grandes pro-
gressos técnicos na manufatura do contra-
placado em poucos anos, principalmente
devido a processos mais modernos e aos

novos adesivos e colas, de origem sintética,

Fabrica de contra-
placados com ma-
quinario importado
da Alemanha e que
entrou em funciona-
mento em 1940
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Reportagem com
voo experimental do
protétipo do Bichinho
no inicio dos anos
1940
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“ligados ao grupo de materiais moderna-
mente abrangidos pela denominagao geral
de “plasticos””.” Os novos agentes adesi-
vos aumentaram a resisténcia a umidade e
aos ataques de fungo ou bolor.

Os processos de fabricagio dependiam
da qualidade da madeira, da manufatura
e da colagem. A primeira fase do processo
era o cozimento das toras, que amolecia
a madeira (pela imersdo em 4gua ferven-
do ou exposi¢ao ao vapor de dgua); no
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caso de madeira para aviagao, com folhas
muito finas, de 0.2 a 0.6 mm, ndo era
necessario este amolecimento prévio. Em
seguida, a madeira era cortada em um
torno e as folhas obtidas eram conhecidas
como descascadas ou desenroladas. Os
maiores tornos existentes permitiam (em
1946) aproveitar toras com até 2,10 m
de didmetro (menos empregada, existia
também uma faqueadeira para cortar as
folhas, com maior uso em moéveis). O 1PT

ki gas 6 Cissmoks Maikeal ds Rrlaite Jovs smivds ima

possuia um torno para fabricar as folhas
de contraplacado. Depois, vinha uma eta-
pa de secagem para a colagem em prensas
e havia misturadores de cola e espalhado-
res de cola.

Ainda em 1939 foram fabricadas 35
hélices. Segundo o relatério daquele ano:
“H4 uma tendéncia de aumento na pro-
cura desses instrumentos de vo e pre-
vemos ainda maior nimero para 1940;
ja foram tomadas providéncias visando
atender essas encomendas, tais como a
da confeccao de mais um banco metalico
para desbaste dos blocos e a instalacdao
de uma secio de pintura a revolver para
acabamento melhor e mais rapido”.**
Além das hélices, foram fabricadas varias
longarinas de madeira para reparo de
avides danificados, consertos de partes de
avioes e blindagem de hélices. Houve uma
consulta técnica sobre madeira da Fibrica
Brasileira de Avides da Ilha do Vianna, no
Rio de Janeiro.

Os preparativos para a mudanga na
Secdo de Madeiras e a oficializacao de
um setor autdbnomo de pesquisa aero-
ndutica, conforme veremos no proximo
capitulo, tiveram inicio em 1939, com o

objetivo de criar uma “se¢iao destinada a

promover o desenvolvimento de pesquisas
aerodinamicas e de carater tecnoldgico,
relacionadas a constru¢io de avides”

O relatério de 1939 registrava em sua
conclusdo que “sem duvida alguma essa
futura se¢ao serd um elemento de alto
prestigio para a nossa institui¢ao, con-
correndo também destacadamente para o
progresso da aviacdo em nosso Estado e
no Pais”.* Para criar a nova se¢ao, o IPT
apresentou um memorial ao interventor
do Estado e ao Secretdrio de Educacio,
“onde foram expostas as condi¢Oes atuais
da nossa Aviacdo Civil e sugeridas as me-
didas que poderiam incrementa-la, dentro
da organizag¢io atual do 1pT”.

Ao encerrar-se a década de 1930, a
Se¢ao de Madeiras havia passado da pes-
quisa e aplicagdo de madeiras, projeto e
fabricac¢ao de hélices e contraplacados,
para o projeto e a fabrica¢ao de avides e
uma série de outros itens de aerondautica.
Acima de tudo, estava ja consolidada e
implementada a concepg¢io segundo a
qual as pesquisas e os trabalhos da Se¢io
de Madeiras deveriam servir para a cons-
titui¢do de uma inddstria aeronautica e a

expansio da aviacdo no Pais.
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1940: E criada a Secdo de Madeiras e de Aeronautica
e o IPT contribui para a difusdo da aviacao no Pais

m 1940 a Se¢ao de Madeiras foi

oficialmente ampliada, tornando-

se Se¢ao de Madeiras (Ensaios e
Industrializacdo) e Aerondutica”, sob a
dire¢do do engenheiro Frederico Brotero.
Com o inicio da Segunda Guerra Mun-
dial, em 1939, 0 estabelecimento do Mi-
nistério da Aerondutica, em 1941, € uma
campanha nacional em prol da aviagio,
a participac¢do do 1T no desenvolvimen-
to da aviagao e da industria aerondutica
ganhou maior impulso e teve suas atribui-
¢oes e demandas ampliadas.

Nos anos entre 1939 € 1942, O IPT
projetou e construiu trés planadores:
1rT-1 Gafanhoto, 1PT-2 Aratinga e 1PT-3
Saracura, que constituiam um desafio
tecnolégico em relagdo ao projeto e
aos materiais empregados. Do projeto

do 1PT-1, 0 instituto imprimiu dois mil

exemplares e o distribuiu entre entidades,
associacoes e aeroclubes, para estimular a
construcdo de planadores, com o objetivo
de instruir pilotos em fun¢ao da guerra.
Na nova se¢do, o projeto e a fabrica¢io
de hélices se intensificou, bem como o

de contraplacados e uma série de outros
itens aeronauticos.

Em artigo publicado na revista Avia-
¢do, em 1941, em que apresentava a
Secdo de Aerondutica, Frederico Brotero
enfatizou que no campo da aviacado civil
o 1rT vem sendo “altamente estimulado e
amparado pelo atual Governo do Estado”
e explica que a aviacdo pode ser dividida
em quatro campos principais de agio e
de pesquisa: Teoria e pesquisas aerodi-
namicas; Pesquisas tecnologicas; Projeto,
calculo e fabricacdo de avioes e Utilizacao

de aparelhos de v6o.

S

TR ata

PAGINA ANTERIOR
Equipe com
caminhonete
reboque da Secgdo de
Aerondutica prepara-
se para a decolagem
de um planador
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Caminhonete
reboque movida

a gasogénio do
Clube Politécnico
de Planadores, com
logotipo do CPP na
porta

Para Brotero, o ideal seria um entre-

lacamento entre escolas superiores de
aerondutica, institutos civis de pesquisa
(ciéncia pura e aplicada) e organizagdes
de instrugdo de vdo nos campos civil e
militar, fato que garantiu, em sua visdo, o
desenvolvimento da aviacido nos Estados
Unidos, na Inglaterra e Alemanha. Ele ar-
gumentava, no mesmo artigo, que o setor
de pesquisas tecnoldgicas e aerodinamicas
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precisava ser desenvolvido com urgéncia:
“Estamos convencidos que o progresso
brasileiro na aviaciao serd muito maior
quando contarmos com organizacgdes de
pesquisa, capazes de fornecer os elemen-
tos indispensaveis a formacdo de técnicos
altamente especializados em determina-
dos ramos, assim como os dados experi-
mentais, dos quais depende a vida e o de-
senvolvimento da industria aerondutica”.

A concepcido de Brotero sobre o tra-
balho do 1PT e 0 estabelecimento de uma
industria aerondutica estava ligada a sua
observacdo sobre a importancia da avia-
¢do, conforme escreveu em 1941: “O
papel que a aviacao vem desempenhando
ultimamente na vida da humanidade difi-
cilmente poderia ser concebido h4 alguns
anos, principalmente se nos lembrarmos
de que, no comego do século, esse ramo
da técnica ensaiava os seus primeiros
passos. A guerra atual num dos seus as-
pectos mais impressionantes e sombrios
veio focalizar agudamente a importancia
da arma aérea, fator decisivo das batalhas
modernas: a ignorancia ou a falsa com-

preensdo dessas idéias, como todos sabe-

mos, acarretou o colapso rapido e inespe-
rado de paises reputados como poténcias

mundiais”.’

A CONTRATAGAO DE UM ENGENHEIRO
AERONAUTICO

Entre as medidas tomadas para conso-
lidar a nova Se¢ao de Aerondutica estava
o convite ao engenheiro Clay Presgrave
do Amaral, que concluia o curso de espe-
cializag¢ao aerondutica no Massachussets

Institute of Technology — miIT, nos Estados

Unidos, para trabalhar no 1pT. Também
foi encomendado o projeto de um tunel
aerodinamico ao professor Richard H.

Smith, do MIT, no qual o préprio Clay

Hangar do Clube
Politécnico de
Planadores em
Guarulhos, onde
eram realizados v6os
dos protétipos da
Secdo de Madeiras e
Aeronéutica do IPT




Oficina onde se
construfam os
protétipos de avido
do IPT; a Secéo de
Aerondutica projetou
17 avides e planadores
em menos de duas
décadas e construiu
diversos protétipos

Presgrave havia trabalhado e que ele pas-

saria a projetar e montar no instituto.

A nova sec¢do requeria novas instala-
¢oes e mais espaco fisico. Em 1940 foi
realizado um estudo do projeto das ins-
talacoes da Se¢ao de Aerondutica, com a
desapropriacdo de seis prédios no Bom
Retiro, o que permitiu a construgdo de
um galpiao comprido com entrada pela
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propria Rua Bandeirantes. Com a che-
gada de Clay Presgrave do Amaral, em
1940 foi executado o estudo e o projeto
do tanel aerodinamico e de uma maquete
em escala 1:10 do tunel. A Secao de Ma-
deiras era dirigida por Armando Vieira e
a direcdo técnica da area de Aeronautica
passou a Clay a partir de 1940. Havia
planos de tornar os trabalhos no campo

da Aeronautica um grande departamento
autéonomo dentro do instituto.

Enquanto isso, a fabricagdo de héli-
ces e chapas de contraplacados seguia a
todo vapor. Em 1940, a Secdo fabricou
60 hélices de madeira, 2.213 chapas de
contraplacados para avides, executou lon-
garinas e nervuras de madeira de quatro
avides (coladas com bakelite), realizou
§3 ensaios, a maioria em contraplacados
comercials, construiu uma empenagem
completa de um avido “RWD 13” e iniciou
pesquisas sobre trens de pouso e siste-
mas de estrutura monocoques. Também
foram iniciados os estudos preliminares
sobre dois protétipos de avides. No ano
seguinte, 1941, o IPT fabricou 105 hélices
e 5.662 chapas de contraplacados. Pros-
seguiram a montagem do tunel aerodina-
mico e de uma oficina de montagem de
prototipos.

“NOTAVEL ESFORCO” DE PESQUISA A
PARTIR DE 1941

Com a Segunda Guerra Mundial, con-
forme o relatorio do 1T do ano de 1941,
diante das contingéncias do momento,
“foi realizado um trabalho intenso de
preparagdo e propaganda, procurando-se
por em funcionamento o tunel aerodi-
namico, a nova oficina de montagem de
protétipos, preparacdo de assistentes,

ligagdo com outros ramos da aviagdo

militar e civil etc. Simultaneamente, en-
tretanto, foram realizadas pesquisas e es-
tudos fundamentais visando desenvolver
a construgao aeronautica com recursos
nacionais, estabelecendo-se métodos de
cdlculo, estudo de novos materiais e pro-
cessos construtivos; a alguma coisa rea-
lizada nesse terreno permite-nos afirmar
que poderemos contar para o futuro com
bases técnicas seguras nesses campos de
atividades”.*

Mais do que tudo, o relatério de
1941 responde as demandas colocadas
por um setor, o da aviacdo civil e militar,
que ganhara novo sentido de urgéncia
com a Segunda Guerra Mundial. Ainda
segundo o relatério de 1941: “Dentro dos
seus intuitos de fomento da aeronautica
civil, em prol da defesa do Pais, a Se¢io
deu amplo apoio moral e material ao
desenvolvimento dos voos a vela, deu
assisténcia a empresas de aviagao civil e
esta se aparelhando para a afericdao de
instrumentos de bordo”.

De fato, o 1pT chegou a cogitar a cria-
¢do de uma subsecido especializada na
aferi¢do de instrumentos, em 1940, ja que
tinha trabalho consolidado no campo da
metrologia. O Relatério 255 examinou
especificamente a “organizagao de uma
subsecdo de aferi¢ao de aparelhos de
bordo de avides”. Para isso, foi visitado
o departamento de aferi¢io da Panair,
no aeroporto Santos Dumont, no Rio de
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Janeiro, e, a partir dessa visita, o relatério
detalha os instrumentos de bordo mais
utilizados (15 no total) e sua aferi¢io, as
instalacoes existentes na Panair e a apa-
relhagem necessdria para a instalagio no
1PT de uma subse¢do.’ Em 1943, 0 Mi-
nistério da Aeronautica e o IPT acertaram
um acordo para a instalacdo e aparelha-
gem do servigo de aferi¢do e reparacio de
aparelhos de bordo, com crédito do Mi-
nistério da Aeronautica. Mas a subsecdo
ndo chegou a ser instalada.

Com a guerra, vdarias linhas de pesqui-
sa foram desenvolvidas simultaneamente:

1) Pesquisa sobre modulo de elastici-
dade do freijo, trabalhando a flambagem
e a determinag¢iao do coeficiente da for-
mula de Euler para casos de aplicacdo; 2)
Pesquisa sobre o comportamento de cha-
pas de contraplacado refor¢adas por ten-
sores de freijo; 3) Aplica¢do de dados da
pesquisa anterior ao calculo de estruturas
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monocoques e ensaio e execu¢ao de uma
fuselagem deste tipo; 4) Pesquisa sobre

a resisténcia do contraplacado fabricado
no IPT ao cisalhamento longitudinal em
longarinas de avido. Estudo da influéncia
da dire¢ao das fibras de madeira; 5) Pes-
quisa sobre a resisténcia do contrapla-
cado do 1PT ao cisalhamento em painéis
grandes; ensaio de uma asa contrapla-
cada entre as longarinas; 6) Estudo de
um processo original para a construcao
de cavernas de madeira laminada para
fuselagem de avides; 7) Pesquisa sobre

a transmissdo de for¢as concentradas a
pecas de madeira, por meio de pinos e
chapas; 8) Pesquisa sobre a resisténcia a
tragao e a flexdo dos bordos de ataque
contraplacados; 9) Dimensionamento

e ensaio de uma superficie de cauda de
avido de madeira; 10) Execuc¢io da es-
trutura completa do tinel aerodindmico;
11) Projeto de um avido de asa alta para
quatro pessoas, e calculo de sua estru-
tura; 12) Projeto completo, inicio da
constru¢ao de um avido de treinamen-
to. Ensaio da estrutura; 13) Assisténcia
técnica a EAY durante a construgao de
avides de treinamento, incluindo a revi-
sdo completa do célculo da estrutura do
protétipo. Ensaio dos mesmos em vdo;
14) Experiéncia de métodos de ensaio de
performances em voo com um dos avides
da EAY; 15) Preparo de uma secio para
afericao de instrumentos de bordo.

E CRIADO O MINISTERIO DA

AERONAUTICA EM 1941

Em 19471 foi criado o Ministério da
Aeronautica, a partir do Decreto-lei n°
2.961, de 20 de janeiro daquele ano, que
assinalava, entre outros itens: “O Ministé-
rio da Aerondutica fomentara a iniciativa
particular para o incremento da avia¢do
nacional, cooperando com assisténcia
técnica e recursos que para esse fim lhe
forem especialmente atribuidos”.

Assis Chateaubriand, empresario dos
“Diarios Associados”, liderou a campa-
nha “Dé Asas para a Juventude”, que pre-
via a doacdo de avides de instrug¢ao aos
aeroclubes do Pais. Ele proprio, entusiasta
da aviac¢do, organizou diversos raids aére-
os. Centenas de avides foram doados, ae-
roclubes abertos, novos pilotos formados
e, com isso, a aviagio se desenvolveu no
Pais. Apenas entre marco e maio de 1941
foram doados 100 avides.®

Com a cria¢ao do Ministério da Ae-
rondutica, a Aviacao Militar e a Aviacdo
Naval foram incorporadas, incluindo as
Oficinas do Galedo (Fabrica do Galeao,
em 1942), que fabricavam sob licenga o
aviao Focke-Wulf alemao. Localmente
eram fornecidos os pneus, as hélices, par-
tes de madeira e de tela, algumas pecas
de metal, fios, cabos e realizada a pintura.
Conforme o historiador Joao Alexandre

Viegas: “A iminéncia da guerra, nos anos

1930, e o esfor¢o de guerra, nos anos
1940, imprimiram um ritmo singular ao
crescimento da aviacao militar brasileira.
Crescendo a Forga Aérea, crescia o mer-
cado aerondautico no Pais, aumentando
as potencialidades das empresas que
inauguravam a produgdo seriada de
aviodes no Brasil”.7

Em 1940, 0 empresario Henrique
Lage, no Rio de Janeiro, mantinha duas
fabricas de avides: a Fabrica Brasileira
de Avides (que fabricou o Muniz-7 e o
Muniz-9) e a Companhia Nacional de
Navega¢io Aérea, que fabricou o HL-1,
muito proximo ao Paulistinha, que voou
pela primeira vez em 1940 e teve 100
avioes encomendados pelo Ministério
da Aeronautica para distribuir aos
aeroclubes do Pais.®

O Ministério da Aeronautica criou
em 1941 a Companhia Nacional de
Aviagdo. Durante a guerra houve
também a instalacdo da Fabrica
Nacional de Motores, no Rio de Janeiro,
dirigida por Antonio Guedes Muniz
(que, no entanto, nao chegou a fabricar
motores para aviao). Além disso, foi
implantada a Construgdes Aeronduticas,
conhecida como Fabrica de Lagoa Santa,
em Minas Gerais, que ndo se organizou
de fato durante a guerra e foi assumida
pelo grupo Pignatari, até tornar-se um
Parque de Aerondautica para reparo e

manuten¢ao da FAB.
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Em 1941 0 governo dos EUA ofereceu
recursos para construir, reformar e apare-
lhar aeroportos em Macapa, Belém, Sdao
Luis, Fortaleza, Natal, Recife, Maceid e
Salvador. Em 1942 0 Departamento de
Aeronautica Civil torna-se Diretoria de
Aeronautica Civil e depois Departamento
de Aviacao Civil. Apos o estabelecimento
do Ministério da Aerondutica, o governo
criou a Forca Aérea Brasileira — FAB, que
teve um grupo de pilotos que participou
de combates na Segunda Guerra Mundial,
com avides norte-americanos no norte da
Italia, onde lutou a Forca Expedicionaria
Brasileira — FEB. O ensino de Engenharia
Aerondutica, como um curso de especiali-
zagao, teve inicio no Pais em 1939 na Es-
cola Técnica do Exército (atual Instituto
Militar de Engenharia; o 1TA, criado em
1945, comegou a funcionar em 1947 no

Rio de Janeiro).®
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1942: SAO FABRICADAS 312 HELICES

Em apenas um ano, 1942, o 1PT fabri-
cou um total de 312 hélices de madeira e
12.346 chapas de contraplacado e mais
poderia ter fabricado ndo fosse a escassez
de pinho do Parana. As hélices eram en-
viadas a todas as regides do Brasil e tam-
bém a paises vizinhos. Segundo Brotero,
“os resultados obtidos com essa pequena
industria mostram a exceléncia da maté-
ria-prima utilizada e o capricho da mao-
de-obra nacional”.®

Com relagio aos contraplacados,
escreveu Brotero em 1942, “com a im-
possibilidade atual de importagio de
produtos estrangeiros, todo o consumo
brasileiro esta sendo atendido pela nossa
instalacdo. O nosso material pode con-
correr pelo prego e pela qualidade com os
similares estrangeiros, sendo controlado
de acordo com rigorosas especificagcoes
técnicas, como, por exemplo, as ‘British
Standarts

%

. Era empregada resina sinté-
tica fendlica para ligar as folhas finas de
madeira. Também eram construidas par-
tes de avides para reparos e construgio de
novos: longarinas, nervuras, empenagens
e outras.

Em 1942 0 projeto e a maquete do
tanel aerodindmico estavam prontos.
Serviria para “conclusées de valor pra-
tico e real no estudo de avides comuns

de instrucdo, treinamento e comerciais

de pequena capacidade. Essas, segundo
o nosso ponto de vista, s3o as categorias
que durante alguns anos a indtstria local
tem que se limitar”.™

Outros estudos em andamento, segun-
do Brotero, eram a obten¢do de dados
experimentais sobre fuselagens e asas
monocoque e semimonocoque, de madei-
ra contraplacada, do sistema conhecido
como de “revestimento trabalhante” e
também a obten¢do de curvas de amor-
tecimento de trens de pouso. Conforme
o relatorio de 1942, foram realizadas

pesquisas com “plastico especial cons-

tituido de folhas finissimas de madeira

e tego film, prensado em alta pressdo, o
qual tem fornecido 6timos resultados em
fins especiais da construgao aerondutica

e também no campo da eletrotécnica”,
além do estudo e da constru¢do de um
treinador terrestre para instru¢do de voo
cego, de acordo com projeto do engenhei-

ro Jayme Americano.'
OS SALTOS DO IPT-T GAFANHOTO

Com a criagcao do Ministério da
Aerondutica e a campanha em prol da

Hélice fabricada nas
oficinas da Secéo
de Madeiras e
Aerondutica
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O protétipo do
Gafanhoto em fase
final de construcao

aviacdo, o Aero Clube de Sdo Paulo e o

Clube Politécnico de Planadores, anexo

a ele, criaram um curso especifico no
Campo de Marte e passaram a difundir o
uso de planadores no interior do Estado.
Os planadores mais usados eram os
alemies Zoegling e o Grunau 9. A partir
de 1939, o Club Paulista de Planadores
se tornou o Aero Clube Politécnico,
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depois Clube Politécnico de Planadores

e, em 1941, Aeroclube Politécnico de
Planadores. Foram o embrido da Escola
de Aeronautica de Sao Paulo, presidido
por Jaime Americano e depois por Romeu
Corsini, que se dedicava ao treinamento
de pilotos e a pratica desportiva.
Mantinha seis aeronaves e tinha sua base

proxima a Escola Politécnica na Cidade

Universitaria. Também voava a partir de
Cumbica.

O 1T comegou a projetar planadores.
O 1r1-1 Gafanhoto, projeto de Brotero,
era um planador monoplace de madeira,
pequeno e relativamente facil de cons-
truir, para voos curtos e baixos, rebocado
no lancamento por automével. Conforme
seu projetista: “Aproveitando a pratica de
varios anos de estudo e observacido nesse

ramo de constru¢ao aerondutica, assim

como visando eliminar de forma mais
completa possivel materiais de importagao,
a Se¢do de Aeronautica do 1PT resolveu
abordar o estudo de um aparelho de ins-
trucdo primaria de caracteristicas se pos-
sivel melhores que as dos tipos existentes,
introduzindo algumas idéias originais, na
forma aerodinidmica e no que se refere a
parte construtiva propriamente dita”."
As observacoes foram fruto de estudos
e ensaios como os dedicados “principal-

Projeto do Gafanhoto,
com as trés vistas do

Peso vasio ns kg
Envergadura ALY ]
Superficie de ose  1s3m’
Comprimenta 5400

Velocidede moxina 120 ks A

| de clerragem 55 kmy/d

Copacidade de corga 90 g

PLANADOR PRIMARIO AT 1

"GAFANNOTE..

PROJETO DA SECCAD DE AFRONWAUTICA 00 /AT = 5.P40LO
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Carta da Fabrica do
Galedo, do recém-
criado Ministério da
Aerondutica, solicita
varias chapas de
contraplacado ao
IPT, 1942; no papel
timbrado ainda est4
registrado “Diretoria
de Aerondutica
Naval’,a quema
Fabrica do Galedo
foi subordinada até
a criagao do novo
ministério

b & B M !
BIRETORIA DE AERQNAUTICA MAWVAL
mﬂr’m FABEICA DD GALEAD
w54 RI0 CE JuMETRO, B. ..iﬂm%h
|

De Cepitic Intendente de lerepautice
io Sr. Dirstor do Imstituts Tecmologleo do Estade
de Sag Faulo.

ASSTNTO: Forpecimente de contrapleceds.
(Orcasento)

1, Selicito vossas prnﬂ.ﬁnciu afim de que sefa foreeclde

& esta Fabries o orgamente do ssterisl ebeize discrizinade submetlde

a0 copbrols tecnlice désss Instlfute:

8) - Contraplecedc em folha de 1,2 ----==-cccmm=-= 200 folbas.
b) - Contraplacsdo em folha ds 2,5 —--=--=-v====== 50 "
¢} = Contraplacado sm folhe de 5,0 ----==-- cmme=== B3 "

2. ¥o caleulo orgimsptirle deven ser incluldes as despesas

de remtsss do material = ests Fabrien.

JLIR DE BARROS E VASCOWC
Capitee I. Aer.

S LT LR
QUARTEL CGEWERAL DA &= ZPONA AEREA

1]
Oficio N+ 3P/42 E, M4 SAD PAULD. Quartel General.

En 4 de Setembro da 194 2
gt= Brigsdeiro do Ar-Comandants da da,
nn AfTeRs

Anp=3nr, Engt ADEIAND MARCHINI
Da0 Diretor do Institoto de Peaguisas
T--:ml-!;iq.-u =2fo Faulo

Assunte:

I- Em atanglo ac seu pedideo de wma aprecleghe sobre oa
constireplacelos para constroglo asronfutien, tenhe a ssclarecen

gl Ha viaits que iz ao Institufs de Fesquises Tecnold-
glcas, tive ocasids de verificer que realasents existe us aparelbasents
complato para a fabricagde de contreplacads pare aviageo,com o smprego
de "Tege Tila" (cola sintétics do base fenniiieal.

bl=Atd hoje nio tenho corbeciments, da existencis no
Brasil ds outrs Inotalaglo em condigees de fabricer contraplacados es=
peciads para aviscas.E esse instalsgas que visited setd formecends es-
oe zaterial pare a Diretoria do Material do Ministeric da Assonfutios
npais coms pars todn & Aviacs vl do pafs,

e )=l moments atoal,devide ks dificulades de i=portasllo
de contraplacede estrangeiro,pode-ge considerar de alto interesse para
a defesn macional a instalagao o & produgho de contraplacsdos 8o Inssity

o de Fesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sho Paulo.
—_— =

58 Dioneirismo nos ((éus A misTORIA DA DIVISAO DE AERONAUTICA DO IPT

Carta do Ministério da
Aerondutica enfatizando a
importancia do maquinério
do IPT para a fabricacao

de contraplacado com o
emprego de tego film, de
“alto interesse para a defesa
nacional’, 1942
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mente as estruturas semimonocoques
com revestimento de contraplacado. Esse
sistema de construcdo tem provado ser
de grande eficiéncia, principalmente em
aparelhos de vdo de pequena capacidade,
apresentando, por outro lado, para nos, a
grande vantagem de utilizagio em maior
propor¢ao, de um produto que o IPT vem
fabricando em escala industrial com bons
resultados”, conforme Frederico Brotero
e Clay Presgrave do Amaral.™

O 1PT-1 era um planador de asa alta
para instrugdo primdria, permitindo a
aprendizagem dos comandos normais em
um aviio, senso de equilibrio em voo,
aproximagao ao solo, aterragens e curvas
de grande raio. “Essa pratica permitia sa-
tisfazer a familiariza¢ao dos jovens alunos
de pilotagem com os comandos da aero-
nave, durante os breves minutos em que
ela permanecia em voo. E, por outro lado,
possibilitava que o instrutor, colocado em
terra, observasse os erros e as deficiéncias
do aluno”, escreveu Pereira de Andrade.™s
O meio de lancamento era o reboque por
automovel, a madeira da estrutura era o
freijo, o contraplacado era de pinho do
Parand e também eram utilizados pau-
marfim e ipé; a velocidade maxima era de
120 km/h.

Com o objetivo de difundir a aviagio,
o 1pT decidiu publicar os dados para
permitir que os interessados pudessem
construir planadores, tornando de domi-
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nio publico o projeto do planador, como
referido no inicio do capitulo. O instituto
imprimiu 2 mil exemplares do projeto e
o distribuiu entre entidades, associa¢oes e
aeroclubes. A idéia era treinar pilotos em
funcdo da guerra. Segundo Romeu Cor-
sini, “por pequeno que fossem, os breves
saltos do tnico ‘Gafanhoto’ construido
marcaram o inicio de uma longa linha de
planadores do 1PT, € iniciaram uma evolu-
¢do que culminaria, dez anos mais tarde,
com modelos de performance elevada”.

Segundo Pereira de Andrade: “Naque-
la época [1940], no Brasil, a maioria dos
voos em planador eram pouco mais que
saltos com aeronaves pequenas, langadas
do solo com a ajuda de elasticos (‘san-
dow’) ou rebocados na decolagem por
polias mecanicas. Isso era simples e ba-
rato, mas limitava a altitude e a duragao
dos voos dos planadores. Para remediar
o problema, a equipe do 1PT decidiu dese-
nhar toda uma nova ‘familia’ de planado-
res de maior performance, lan¢ados por
automoveis (para subir até 600 metros)
ou rebocados por avides (até 2 ou 3 mil
metros de altura)”.™® Assim nasceram os
modelos 1PT-1, IPT-2 € IPT-3.

IPT-2 ARATINGA E IPT-3 SARACURA
O 1PT-2 Aratinga foi desenvolvido por

Silvio de Oliveira, politécnico formado
em 1941 e que comegou a trabalhar na

Engenheiros e
técnicos do IPT apos
o primeiro voo do
IPT-2 Aratinga
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Se¢do como assistente-aluno, sob a super-
visao de Corsini e de Brotero. O protéti-
po, construido exclusivamente com ma-
teriais nacionais, ficou pronto em 1942 e
foi experimentado por Clay Presgrave do

Amaral. Teve apenas aquele protétipo e

ndo foi industrializado. O planador aca-
bou sendo depois adquirido por José
Carlos Neiva, que comegava sua ativida-
de aerondutica no Rio de Janeiro.

O 1pT-3 Saracura era um planador-
escola simples e funcional, para ser lan-
cado tanto por automoveis rebocadores
como por outros avioes. Com o prototipo
pronto, em 1942, foi o primeiro planador
de projeto brasileiro construido em série
pela Companhia Aerondutica Paulista
— cAP.”7 Segundo o relatério de 1943 da

Se¢ao de Madeiras e Aerondutica, naque-
le ano foram fabricados entre 20 € 30
exemplares do Saracura pela cap.

A historia da parceria entre a Se¢do de
Madeiras e Aerondutica do IPT e a CAP,
que sera contada no préximo capitulo,
concretizou uma das principais metas da
pesquisa aeronautica no 1PT. Em 1942,
apenas oito anos apds 0s primeiros en-
saios com madeiras para uso na aviagio,
a Se¢do estabeleceu uma parceria que
permitiu o estabelecimento e desenvol-
vimento de uma importante fabrica de
avioes, a CAP, que fabricou centenas de
unidades na década de 1940. Em menos
de uma década, portanto, o projeto de
construir uma industria aerondutica na-
cional tornou-se realidade.

Clay Presgrave do
Amaral, Frederico
Brotero e equipe de
aerondutica do IPT
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Convénio com a Companhia Aeronautica
Paulista e a fabricacdo do “Paulistinha”

m 1942, a Secio de Madeiras e

Aeronautica do 1pT estabeleceu

um convénio com a Companhia
Aerondautica Paulista (cap), de Sao Paulo,
subsidiaria da Laminac¢do Nacional de
Metais (LNM), que permitiu a propria or-
ganizagao da CAP como empresa, fundada
naquele mesmo ano. O convénio IPT-CAP
resultou no mais bem sucedido avido fa-
bricado seriadamente no Brasil até 1970,
quando se deu a fundagdo da Empresa
Brasileira de Aeronautica — Embraer.

Trata-se do Paulistinha (capr-4), pro-

jeto da Empresa Aeronautica Ypiranga,
modificado nas oficinas do 1PT e do qual a
cAP fabricou, nos anos 1940, mais de 750
avides, que se tornaram importantes difu-
sores da aviagdo no Pais (por nio ter sido
projetado originalmente no 1PT, ndo tem

no nome a sigla do instituto, a exemplo

dos outros avides projetados na Segao).
Junto com a Companhia Aeronautica
Paulista, a Companhia de Navega¢io Aé-
rea e a Fabrica do Galedo, ambas no Rio
de Janeiro, foram as principais fabricas
de avides no Pais no periodo da Segunda
Guerra Mundial. Conforme o relatério
da Secao de Madeiras e Aerondautica

de 1942: “De acordo com o programa
estabelecido, foi prestada a mais franca
colaboracao no inicio do funcionamen-
to da Companhia Aerondutica Paulista,
subsididria da LNm”.*

Entre os anos de 1942 € 1945, a Se-
¢ao de Madeiras e Aerondutica atuou em
duas frentes no que se refere ao projeto
e a construcdo de avides. A primeira era
realizar o projeto, construir o prototipo,
oferecer suporte tecnologico a industria

e incentivar o desenvolvimento da fabri-

PAGINA ANTERIOR

O CAP-4, mais
conhecido como
Paulistinha, teve
cerca de 750
unidades fabricadas
na década de 1940
pela Companhia
Aeronautica Paulista,
empresa fundada e
mantida com suporte
tecnoldgico do IPT
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Batismo de avibes

em frenteao IPT e a
Escola Politécnica, nos
anos 1940, No bairro
do Bom Retiro, em
Séo Paulo
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cagio seriada de avides. Além do 1PT-4
Planalto e do Paulistinha, efetivamente
fabricados, também foi feito o projeto e a
construcdo do protétipo do 1PT-7 Junior.
A outra frente foi o projeto e a cons-
trucdo de protétipos de planadores de
alto desempenho, como o 1P1-5 Jaragua
e 0 1IPT-6 Stratus. Em ambas as frentes, o
objetivo de difundir a aviacdo e treinar
pilotos era igualmente central. Os enge-
nheiros da Se¢ao de Madeiras e Aero-
ndutica eram aficionados pelo voo a vela
e pelos desafios que esta modalidade da
aviacdo colocava, como engenheiros e
como pilotos dispostos a conquistar no-
vas marcas. Nos anos da Segunda Guerra
Mundial, os planadores continuaram
sendo importantes na difusdo da aviacdo
e no treinamento de pilotos e, no 1PT, ser-
viram para estudar e testar uma série de

materiais, equipamentos e tecnologias.

Nos anos da guerra, o IPT tornou-se
um fundamental supridor de hélices e de
madeiras para contraplacados no Pais.
Segundo o relatério da Se¢ao de Madeiras
e Aeronautica de 1943: “Continuou o IPT
a ser o unico fornecedor do Pais de con-
traplacado para avido”, sendo os princi-
pais consumidores a Diretoria de Material
do Ministério da Aerondutica, a Com-
panhia Aerondautica Paulista e a Compa-
nhia Nacional de Navega¢ao Aérea.> A
produc¢ido poderia ter sido duplicada ndao
fosse a falta de transporte ferroviario para
transportar a madeira. Em 1943 foram
fabricadas 366 hélices e 11.198 chapas de
contraplacado. Ainda em 1943 a Secdo
colaborou com os Fundos Universitarios
de Pesquisa para a Defesa Nacional na
construgdo e no aperfeicoamento de apa-
relhos auxiliares na instru¢ao de voo, sob
a orientacdo de Jayme Americano.

— Hélice calculada na

—— HfLH.E PARA  AVIAD M-8 o = Secao de Aeronautica
ey ekl A -
— e T —— e do IPT para o avido
H‘-«._ = — I,.z""r F _'_'__——;IJ___-:'C'"‘ P Muniz M-g, construido
oy # AN A .-'- I / |l i b 5) na Fabrica Brasileira
r S s i il I I : I - de Avides, na llha do
I'. o |I ,.'il i Wi g e Vianna, pertencente ao
S R e - | CPQR de Aeronautica
— ol - :
o

de S&o Paulo, 1943
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Em 1944 foram fabricadas 261 héli-
ces e 11.065 chapas de contraplacado.
Em 1945 foram fabricadas 325 hélices e
16.011 chapas de contraplacado, inclu-
sive exportadas para a Argentina. Além
de apoiar tecnicamente o Clube Politéc-
nico de Planadores e o Aeroclube de Sao
Paulo, a Secao de Aeronautica do 1rT
passou a ser um importante parceiro das
companbhias aéreas civis. Conforme o re-
latério de 1944: “Aos poucos a Secgao de
Aerondutica tem se tornado uma espécie
de consultora das Cias. Comerciais em
alguns ramos técnicos ligados a Aviacio,
tendo sido bastante ponderavel o auxilio
prestado dessa forma principalmente aos
Servigos Aéreos Cruzeiro do Sul e a Via-
¢do Aérea de Sio Paulo”.’

O 1PT continuava a cogitar abrir uma
Secdo de Aerondutica autonoma. Segundo
o relatorio de 1944, durante aquele ano
“as atividades das Secoes de Aerondutica
e Madeiras continuaram centralizadas
sob a mesma direcao”+, a de Frederico
Brotero. Outras secoes do 1PT também
trabalharam no campo da aviacdo. Em
1944 a Diretoria de Obras do Ministério
da Aerondutica solicitou o trabalho da
Secdo de Solos do 1PT para os trabalhos
geotécnicos de novos aeroportos em Curi-
tiba e Santa Maria, a exemplo do que ja
havia feito na Base Aérea de Santa Cruz.
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O IPT-4 PLANALTO

O primeiro avido fabricado pela
Companhia Aerondautica Paulista — cap
a partir do convénio com o IPT foi 0
1PT-4 Planalto. Era um monomotor de
dois lugares, com duplo comando e
destinava-se a instrugdo de pilotos. Foi
projetado por Clay Presgrave do Amaral
e fabricado com madeira nacional.

O protétipo ficou pronto em 1942
(pouco antes do falecimento de Clay
em um acidente ferroviario nos Estados
Unidos no mesmo ano). Recebeu o nome
de capr-1, foi modificado na caAP e teve
dez avides efetivamente fabricados, mas
nao obteve maior sucesso comercial. O
Planalto ganhou outra versao, o car-3,
do qual foram construidos oito avides. A
CAP comprou em 1942 também a licenga
de produgao do planador Saracura, o
1PT-3, projetado pelo 1PT. O protétipo
ficou pronto em 1943 e entre 20 € 30
planadores foram fabricados pela cap.

Além da parceria em projetos aero-
nduticos e dos cdlculos dos prototipos
dos avioes Paulistinha e Planalto, o con-
vénio do IPT com a CAP previa os seguin-
tes itens: controle do material de fabri-
cagdo dos avides por meio de ensaios;
secagem de freijo e outras madeiras em
estufa; fornecimento de uma planta
completa de estufa, montada e colocada

em funcionamento; fornecimento de hé-

Engenheiros, técnicos e pilotos em voo experimental do Planalto, 1942



Ensaios de nervura,
teste de esforco e
teste de tragdo do
Planalto, o CAP-1,
que teve dez
unidades fabricadas
pela Companhia
Aerondutica Paulista
na década de 1940

P E ' " m e
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- . ,
' lices e contraplacados; calculo e execu- DO YPIRANGA AO PAULISTINHA O Planalto, um

monomotor de dois

¢do de novos tipos de hélices; estudo de
lugares e destinado a

b L made.ir? substituta para’ o freijo; estudos A Companhia Aer?néutica P?ulista Instrucio de pilotos,
L " especiais, tais como aplicagdes de mate- — CAP comprou o projeto do Ypiranga prepara-se para voar
- b . rial plastico em avides; visitas periodi- EAY-201 (baseado no modelo norte-ame-
- cas de engenheiros a fabrica da capr em ricano “Taylor-Club”), da empresa Ypi-
Utinga; estudo de cabos de comando e ranga, que foi modificado pela Se¢io do
de pneumatico para o Paulistinha. 1rT, por Clay Presgrave, Romeu Corsini e

Adonis Maitino, tornando-se em 1943 o
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O Paulistinha,

CUjO suCesso se
deve em grande
parte a Campanha
Nacional de Aviagédo
liderada por Assis
Chateaubriand

CAP-4, 0 Paulistinha. Em 1942, a propria

Ypiranga foi adquirida pela car.

A cap pertencia ao Grupo Pignatari,
do industrial Francisco Pignatari, proprie-
tario da Companhia Brasileira de Zinco,
da Industrias Brasileiras de Maquinas, da
Aluminios Brasil e da Lamina¢ao Nacio-
nal de Metais, que mantinha desde o ini-
cio dos anos 1940 uma Secao de Aviacao,
tendo fabricado em 1941 € 1942 um total
de 30 planadores Alcatraz, baseado no
planador alem3o Grunau Baby.

Segundo Roberto Pereira de Andrade,
a CAP “foi a mais bem sucedida fabrica
de avides da década de 1940”, com
sua capacitacdo industrial e 300
funcionarios.’ Clay Presgrave do Amaral,

engenheiro aerondutico do IPT, era um
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dos acionistas e diretores da cAp. A maior
parte do pessoal técnico da empresa,
incluindo cerca de vinte engenheiros,
era oriunda da Escola Politécnica da
usP e do 1PT. O numero de engenheiros
trabalhando simultaneamente chegou a
sete, que viajaram, inclusive, para cursos
de especializa¢ao nos Estados Unidos e na
Alemanha. Os operérios especializados
eram originarios dos parques militares,
dos aeroclubes e do 1pT.°

O sucesso industrial e comercial do
Paulistinha deve muito a Campanha Na-
cional de Aviagido, lancada em 1941 pelo
governo federal para difundir a aviagio
no Pais, estimular a constru¢do de aero-
clubes, dota-los de avides e incentivar a
formagao de pilotos. “Simples de cons-

truir, robusto e facil de pilotar”, o Paulis-
tinha era o avido ideal para o movimento
de difundir a aviacdo no Pais e ensinar a
técnica da pilotagem, escreveu Pereira.”

Com o slogan “Déem asas ao Bra-
sil” e 0 apoio dos jornais dos “Didrios
Associados”, entre 1942 e 1948 foram
fabricados cerca de oo avides (a maioria
Paulistinhas), dos quais a maior parte
enviados a aeroclubes, dois a FAB e al-
guns exportados para Argentina, Chile,
Estados Unidos, Itdlia, Portugal, Paraguai
e Uruguai. Em 1943 a cap chegou a fa-
bricar um avido por dia.® Praticamente
todos os componentes eram fabricados
nacionalmente; apenas os motores eram
importados dos Estados Unidos.

“Também nio pode ser negado que
o Paulistinha gozava de muito prestigio
entre os aviadores brasileiros. Os nime-
ros provam isso. Entre 1942, data em que
comegou a funcionar a Campanha Nacio-
nal de Aviagdo, e 1949, época do seu en-
cerramento, 1.541 avides de treinamento
foram matriculados pelo Registro Aero-
nautico Brasileiro e desse total a metade
eram Paulistinhas, muitos dos quais estao
voando até hoje, sobrevivendo no uso aos
demais tipos fabricados na época”, escre-
veu Pereira de Andrade em 1976.°

A caAp projetaria e fabricaria ainda
cinco outros avides, entre eles o CAP-5
Carioquinha, um Paulistinha remodela-
do, e o car-6 Tufiao, mas sem sucesso,

até encerrar as atividades da empresa em
1948. Em 1955 a Sociedade Construtora
Aeronautica Neiva, sediada em Botucatu
(interior de Sao Paulo), comprou os direi-
tos de fabricar o Paulistinha, modificou o
projeto e lancou o “Paulistinha 56, ven-
dendo 240 unidades e mantendo a traje-

toria de sucesso industrial desta aeronave

nas décadas de 1950 e 1960.%
JARAGUA, JUNIOR E STRATUS

Entre 1943 e 1945 ficaram prontos
varios prototipos na Se¢ao de Madeiras
e Aeronautica do 1PT: o Planador Biplace
IPT-§ Jaragua, o IPT-6 Stratus e o IPT-7
Junior. Estes avides, dos quais foram
construidos protétipos, ndo chegaram a
ser fabricados em série, mas foram impor-
tantes para uma série de testes e para a
conquista de patamares tecnologicos.

Segundo Pereira de Andrade, o Jaragua
foi projetado por Romeu Corsini, com a
orienta¢do de Clay Presgrave do Amaral,
e tinha por objetivo superar o que os en-
genheiros consideravam como atraso no
vOo a vela brasileiro. Segundo um artigo
publicado por Romeu Corsini na Revista
Politécnica em 1944, apresentando os da-
dos técnicos do avido, “o 1PT-5 foi com-
pletamente projetado, calculado e cons-
truido pela Se¢dao de Aerondutica do 1PT.
Seu anteprojeto esta contido em quase

200 paginas de papel almaco e o projeto
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Fuselagem de
madeira do Jaragua
nas oficinas do IPT

O IPT-5 Jaragud, um
planador de alto
rendimento

Engenheiros e

H#ﬂ"ﬂﬂm ﬂfPLdEE IET'J técnicos do IPT junto
R LT a0 Jaragud apds o

primeiro véo em Praia

—— th — Grande

¥ @ - Projeto do IPT-5
oooar Jaragud

PROKETE Bl SEe0A0 BE AERORAVIICA 08 AT -5 R
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O IPT-7 Junior, um
avido para turismo e
instrucdo, projetado
de forma econémica
para ser fabricado em

série

em cerca de 20 pranchas das usadas pela
Secdo. Seu emprego principal sera o da
instrugdo em alta escola, podendo ainda
ser usado para a divulgacdo do voo a
vela e para a manutencdo da ‘forma’ dos
pilotos comerciais”.** Conforme Corsini,
comparando o rendimento do Jaragua

a uma série de planadores da Inglater-
ra, Alemanha e dos Estados Unidos,
nenhum possuia tio baixa velocidade

de queda aliada a tdo grande planeio.

De acordo com Pereira de Andrade, “era
maior e muito mais moderno do que
qualquer outro planador construido no
Brasil até aquela época”.** Voou em pro-
vas e em testes durante dez anos.

Os engenheiros e técnicos da Se¢io
completaram também a execucdo do bi-
place 1prT-7 Junior, construido de freijo
(fuselagem). Era um avido para turismo
e instrucdo. A idéia era que o Junior, um

pequeno avido de fabricacao e manuten-

Construgao e projeto
do IPT-7 Junior
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O projetista e piloto
Orthon Hoover e o
IPT-7 Junior

¢ao relativamente econdmicas, seria ade-
quado a fabricacio seriada e a Campanha
Nacional de Aviacdo, mas dele s6 foi
construido um prototipo que voou expe-
rimentalmente, vendido a CAP em 1943.
A Secao trabalhou também na execu-
¢do e prova do planador 1pT-6 Stratus,
construido inteiramente com madeiras
nacionais, como o guapuruvu, o freijo e o
pinho do Parana. Projetado por Jodao
Lepper e incorporado pela Secao, o Stra-

tus foi um planador de alto rendimento
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para competicdes a vela. Segundo Pereira
de Andrade: “Entre 1942 € 1949, o Stra-
tus abrilhantou numerosas festas aviato-
rias brasileiras, atraindo sempre a ateng¢do
do publico com suas linhas elegantes. Em
1949 foi levado a cidade de Sao José dos
Campos, onde participou e venceu o pri-
meiro Concurso Brasileiro de V6o a Vela.
E foi sua presenga que incentivou a cria-
¢dao do cvvcra — Clube de Voo a Vela do
Centro Técnico Aeroespacial”.®

Mais dois projetos de avides come-

Reconstrucdo do
IPT-6 Stratus; abaixo:
cumprimentos

apos o primeiro voo
do Stratus, que se
tornaria um campeao
de volovelismo
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caram a ser desenvolvidos na Seciao nos

anos finais da guerra. O 1PT-8, de onze
lugares, e o 1PT-9 seriam bimotores para
transporte civil e ligagao militar, cujo de-
senvolvimento foi incentivado pelo Minis-
tério da Aerondutica nos anos de 1944 €
1945. Mas embora os dois avides estives-
sem em fase de construcio do protétipo,
ambos os projetos foram abandonados
pelo governo federal.

ESTUDOS E FORNECIMENTOS DE ITENS
NO FINAL DA GUERRA

Nos anos de 1943 a 1944 foram
realizados projetos variados de eslotes,
flapes, comandos para vdrios prototipos;
ensaios de amortecedores visando
melhorias no projeto de trens de pouso;
desenvolvimento da teoria da asa finita
e sua aplicacdo ao calculo; banco de
provas para motores BMW de 650 HP;
processo simplificado para o calculo
de hélices modelo 1pPT-9; calculo de seis
hélices novas e projeto e execugio de um
carrinho abastecedor de gasolina para
campo de aviagio.
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Nos anos finais da guerra foram rea-
lizados uma série de estudos, alguns em
seqiiéncia aos anos anteriores, entre eles:
estudo especial de cabos de comando (foi
estudado e construido um dispositivo
especial visando-se testar a “fadiga” dos
cabos empregados); forma de pneumatico
para o Paulistinha; estudo de um eventual
substituto para o freijo; estudo e forneci-
mento de molas de ago especial; secagem
de madeira em estufas e estudos de apli-
cagdes especiais de material plastico em
ligacoes de asas e fuselagens. Em 1943
Frederico Brotero publicou “Alguns da-
dos sobre Plasticos em Aviacao”.™

Na Oficina de Carpintaria foram re-
alizados consertos de avioes e de plana-
dores. A Se¢ao colaborou com os Fundos
Universitarios de Pesquisa para a Defesa
Nacional, construindo e aperfeicoando
aparelhos auxiliares de instru¢io de voo
(sob orienta¢do de Jayme Americano)
para treinamento de pilotos.

Em 1944 a Secdo estava trabalhando
com pesquisa, desenvolvimento de proje-
tos de avides e uma série de itens ensaia-
dos e fabricados. Entre os itens fornecidos
estavam quatro hélices para o motor
Continental a Companhia Aerondutica
Nacional, encomendadas pela Diretoria
de Aeronautica Civil, no Rio de Janeiro.
Em maio de 1945 o 1PT forneceu 10 cha-
pas a Escola Técnica de Aviacdo, do Mi-

nistério da Aeronautica. As chapas foram

]
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Carta do Ministério
da Aerondutica ao
IPT solicitando que
um sargento da
Base Aérea de Sao
Paulo, especialista
em manutencao e
reparo de hélices,
estagiasse na Secao
de Aerondutica, 1943
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Carta do Ministério da
Aerondutica remetida
pelo tenente-coronel
aviador engenheiro
Casimiro Montenegro
Filho, solicitando
mais detalhes
técnicos ao IPT para
um levantamento
da“Mobilizacao
Industrial” do Pais
durante a Segunda
Guerra Mundial, 1944
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fornecidas também a Diretoria de Aero-
nautica Naval / Depoésito de Aerondutica
do Galedo e a Base Aérea de Sdo Paulo
(4" Zona Aérea, 1945). Em 1944, o Par-
que da Aeronautica dos Afonsos solicitou
ao 1PT 1.300 chapas de contraplacado.

Trabalhos em 1945: projeto, cilculo e
inicio da construcdo do 1PT-10, de cinco
lugares; calculo parcial e execugao do
1PT-0 Bichinho, e ensaio do aviao; calculo
e execucdo do novo flap para planador do
biplace Jaragud 1pT-5 e modificacdo em
sua cabine de comandos; molinetes para a
Vasp (motor P&W 1.200 HP); estudo e de-
senho de pequeno tinel com finalidade de
instrucdo para o Fundos Universitarios de
Pesquisa; cdlculo de cinco novas hélices
(Heath Parasol, Bichinho, Fiat G-2, Pla-
nalto 100 e Aeronca), projeto parcial de
pequeno motor de trés cilindros; ensaio
para determinagao do médulo de elastici-
dade ao cisalhamento de contraplacado;
estudo e ensaio sobre funcionamento da
borracha como amortecedor; trabalhos
de cooperacdao com a Secdo de Madeiras
(estufa e estudo sobre propriedades me-
canicas das madeiras em relacdo ao peso
especifico), revisao geral do cédlculo do
aviao Junior I1PT-7.

Em 1945 foram fabricados dois mo-
linetes para ensaio de motores, mas a
fabricacao de hélices seria reduzida dali
em diante. Conforme o relatério de 1945,

“devido ao desenvolvimento tomado pela

industria privada de fabricacao de hélices,
em S3o Paulo e no Rio de Janeiro, fomos
obrigados a restringir o nosso campo de
acao, visto nao haver interesse nem inten-
¢do do IPT na concorréncia comercial de
produtos manufaturados”.*s

Foram fornecidos plasticos para uso
em estruturas de avioes, realizadas repa-
racoes de hélices e reforma de motores. O
engenheiro Aldo Andreoni assumiu a Se-
¢do de Madeiras, ja que Armando Vieira
foi trabalhar em uma fabrica de contra-
placados no Vale do Rio Doce.

AULAS PRATICAS

Todas as Se¢oes do 1PT eram respon-
saveis por aulas praticas da Escola Po-
litécnica, e anualmente haviam turmas
que estudavam e estagiavam na Se¢ao de
Madeiras. Dessa forma, havia um per-
manente fluxo de alunos e professores da
Poli na Se¢do de Madeiras e Aerondutica
e muitos alunos participaram de impor-
tantes desenvolvimentos dos projetos ae-
ronauticos.

Em 1944, as bolsas de estudo da Se¢ao
(“Julio Pignatari” e “Clay Amaral”) fo-
ram concedidas a Jodo Paulo Dias, Paulo

Saraiva de Toledo, Otavio Gaspar S. Ri-
cardo e Nedo Eston de Eston. Quatro
alunos bolsistas trabalharam na Se¢cao em
1945 por meio das bolsas: Nedo Eston
de Eston, Hélio José Rolim Leme, Walter
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Documento de
homologacao do
IPT-7 Junior, assinado
por Casimiro
Montenegro Filho,
1945
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Engracia de Oliveira e Tharcisio Cintra

Franco; além deles prestou servigos o alu-
no Breno B. Junqueira.

Com a consolidagao da Se¢ao, o 1PT
cuidou da informacio e de sua difusio.
Romeu Corsini preparou e publicou
o Diciondrio de termos aeronduticos,
editado pela Gazeta em 19435, que
teve a colaboracao de Nedo Eston
de Eston. A Se¢ido reorganizou o seu
fichario, classificou todos os artigos das
revistas técnicas de Aeronautica no 1PT
e traduziu e colecionou regulamentos e
dados técnicos estrangeiros. Além das

pesquisas e da fabricacdo aerondutica, a

Piloto e instrutor Jodo
Lepper se prepara
para v6o no IPT-6
Stratus, 1944

Secao mantinha os estudos de madeiras
nacionais e realizava ensaios para a
industria ferroviaria, moveleira e nautica,
como o projeto de um pequeno navio de
madeira a motor. Em 1945 o programa
de estudos de madeiras nacionais foi
encerrado, com uma tabela abrangendo
250 toras, publicada no Boletim n° 31 do
1PT. Ao final da Segunda Guerra Mundial,
a Secao de Madeiras e Aerondutica vivia
um periodo de intensas atividades, com
uma capacidade tecnoldgica instalada
para trabalhar em varias direcdes no
desenvolvimento da industria aerondutica

nacional.
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O pos-guerra e a reorganizagao
da industria aeronautica no Brasil

o fim da Segunda Guerra Mun-

dial, o Brasil possuia um peque-

no, mas significativo, parque
industrial aerondutico, capaz de fabricar
pequenos avides civis para uso comercial
e treinamento militar, necessitando, no
entanto, da importagio de alguns itens
como motores e instrumentos de bordo
—ja que as iniciativas locais neste campo
nao prosperaram.

O 1PT manteve-se plenamente em
atividade na segunda metade dos anos
1940, apesar do revés da industria aero-
nautica no Pais. Projetou varios novos
planadores e avides e manteve iniimeras
linhas de pesquisa e ensaios. Em 1948 a
Se¢do passou a Divisdo, encampando a
Se¢do de Madeiras, e tornou-se uma das
quatro grandes Divisoes do 1PT, além de

Construgao Civil, Metalurgia e Quimica

— evidéncia plena da importancia que a
aerondutica tinha no 1PT e nos planos do
governo do Estado de Sio Paulo.

As empresas do setor no Pais eram:
Companhia Aerondutica Paulista e Fa-
brica de Hélices Cruzeiro, em Sao Paulo;
Companhia Nacional de Navegacao
Aérea e Fabrica do Galeao, no Rio de
Janeiro; Fabrica Nacional de Motores, na
Baixada Fluminense; Fabrica Nacional de
Avides, em Lagoa Santa, além das insta-
lacdes semi-industriais de hélices e con-
traplacados do 1pT. Todas estas fabricas e
laboratoérios dependiam, evidentemente,
do apoio e das compras governamentais.

Os avioes civis fabricados em série no
Pais eram o Paulistinha cap-4, Planalto
cAr-1, Carioca cAr-g, Planalto car-3, to-
dos da Companhia Aerondutica Paulista
e com participacdo importante do IPT, e

PAGINA ANTERIOR

Prédio do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas,
ao lado da Escola
Politécnica, no bairro
do Bom Retiro, onde

a Secado de Madeiras,
depois Secdo de
Madeiras e Aerondutica
e, por fim, Divisao de
Aerondutica, funcionou
entre os anos de 1934
€1957
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HL-1 e HL-6, da Companhia Nacional de
Navega¢do Aérea.> O 1rT-0 Bichinho e o
1PT-7 Junior estavam homologados e a es-
pera de serem fabricados industrialmente.
Segundo Brotero, grande parte dos aces-
sorios jd era fabricada no Pais, tais como
hélices, tela, contraplacado, pneumaticos,
dope, vernizes, tintas, parafusos, colas e
outros itens. As madeiras mais utilizadas,
para estrutura e asas, eram constituidas
de freijo, pau-marfim e pinho (para con-
traplacado), todas estudadas pelo 1pT.

Em rela¢io aos motores, a FNM, criada
em 1943, tinha capacidade instalada para
fabrica-los, mas nio chegou a produzi-
los. Em Curitiba, a Fibrica de Viaturas do
Exército fabricou dois motores no Pais na
primeira metade dos anos 1940, que vo-
aram em dois Paulistinhas, entre Curitiba
e Rio de Janeiro. Apesar de sua potencial
capacidade, também nio chegou a fabri-
car motores industrialmente.> A Fabrica
de Lagoa Santa também nio obteve su-
cesso e passou ao Grupo Pignatari, que
concluiu a montagem de 81 Fairchild
pT-19 Cornell até 1951.

Em “Plano de Organizacdo da Indus-
tria Aerondautica Brasileira”+, apresentado
ao Instituto Brasileiro de Aerondautica e
publicado em 1946, Frederico Brotero
descreve a capacidade da industria na-
cional aerondutica brasileira e compara,
inclusive, o preco final de um aviio fabri-

cado no Pais a um importado, concluindo

88 “Pioneirismo nos Céus A HISTORIA DA DIVISAO DE AERONAUTICA DO IPT

que o nacional ficaria mais barato, espe-
cialmente se levado em conta o custo de
transporte. Mas, apesar da capacidade
instalada e do apelo econémico do pre-
¢o, no imediato pOs-guerra, escreveu

ele, “é pouco provavel que consiga a
nossa pequena e engatinhante industria
aerondutica sobreviver a concorréncia
estrangeira a ndo ser que a ela sejam pro-
porcionados alguns elementos de auxilio
e defesa”.

Segundo Brotero, os requisitos para a
manuten¢ao de uma industria aerondu-
tica no Pais seriam: garantia de venda
de um nimero minimo de unidades por
ano, entre 200 e 300 avides, comprados
pelo Ministério da Aerondutica, e dis-
tribuidos com subveng¢do aos aeroclu-
bes; padronizacdo dos itens fabricados,
fixa¢ao da poténcia dos motores e dos
protétipos; financiamento da producao
e criagdo de uma comissdo organizadora
ligada ao Ministério da Aerondutica. Em
sintese, uma decisdo do governo, por
meio de compras diretas e crédito, de
tornar este setor prioridade do Estado
e normas para padronizar a industria e
permitir melhor aproveitamento da fa-
bricacio seriada.

Ao mesmo tempo em que discutia os
entraves concretos a instalacio de uma
industria, Brotero era um observador das
tendéncias no setor, conforme registrou

no mesmo texto de 1945: “Trés gran-

des campos de experiéncia se abrem no
momento a técnica e ao desenvolvimento
da ciéncia aeronautica: o helicoptero, o
motor de rea¢do e o baseado na energia
atomica. Tudo leva a crer serem esses os
rumos que alterardo profundamente a
arte de voar, no futuro”.s

Um dos principais obstaculos ao de-
senvolvimento da industria aerondutica
nacional era o fato de que os avides
produzidos no Pais concorriam com os
importados sem prote¢io alfandegdria,
escreveu Viegas: “O acesso ao mercado

publico era essencial para viabilizar uma

empresa no Pais, ndo somente pelo fato
de que a aviag¢ao militar possuia uma fro-
ta quase duas vezes maior do que a avia-
¢ao civil, como também porque a maioria
das aeronaves civis eram compradas pelo
governo para distribuicdo aos aeroclubes.
Durante a Segunda Guerra Mundial foi a
mobilizacdo desse poder de compra que
propiciou o surgimento e crescimento das
empresas nacionais. Findo o conflito, a
politica mudou e o governo deixava de

fomentar a industria aeroniutica através

Quadro com as
fotografias e nomes
dos funcionérios que
trabalharam na Divisao
de Aeronautica do IPT,
entre 1940, quando a
Secao de Aerondutica
foi oficialmente criada
junto a de Madeiras, e
1960, quando ja estava
incorporada a Diretoria
de Aeroportos. No
topo os engenheiros
Frederico Abranches
Brotero e Romeu
Corsini, os dois
diretores da Secéo e
Divisao de Aerondutica
do IPT ao longo de sua
historia
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de encomendas. Por outro lado, o Mi-
nistério da Aerondutica concentrava sua

atencdo na criacdao do cTA”.¢

“COLAPSO QUASE TOTAL” E UM PLANO
DE REERGUIMENTO

Quatro anos depois do fim da Segun-
da Guerra Mundial, o panorama havia
mudado e os receios de Brotero se concre-
tizaram. A industria aerondutica do Pais
encontrava-se em um estagio de parali-
sia, especialmente apds o fechamento da
Companhia Aeronautica Paulista em de-
zembro de 1948. “Com a paralisagio das
atividades da cApP, sofre a industria aero-
nautica um colapso quase total. Esse fato
significa para nés um retrocesso na ati-
vidade aerondutica de cerca de dez anos
pelos seus efeitos imediatos e remotos”,
escreveu Romeu Corsini em 1949, ao
apresentar um projeto de “Reerguimento
da Industria Aeronautica Nacional”, no
2° Congresso Nacional de Aeronautica,
depois publicado na Revista Politécnica.”

A cap chegou a produzir em 1947 um
total de 207 unidades do Paulistinha e
dez unidades do Carioca cAP-9, mas nio
conseguiu langar com éxito um aviio bi-
place, que estava sendo demandado pelo
mercado, e ndo resistiu a concorréncia
das empresas estrangeiras, além de ter
havido desentendimentos com o governo

federal sobre a administra¢ao da Fabrica
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de Lagoa Santa, que a CAP assumira. A
Companhia Nacional de Navegacao Aé-
rea praticamente encerrou as atividades
também em 19438.

A Campanha Nacional de Aviag¢io
manteve-se até o fim da década de 1940,
apés o que deixou de comprar avides e
garantir o funcionamento das fabricas
nacionais. Segundo Pereira de Andrade,
“tanto para a Companhia Aerondutica
Paulista como para a Companhia de Na-
vegagao Aérea, a Campanha Nacional
de Aviag¢io funcionou primeiro como
mola propulsora e, depois, como freio
destruidor”.® A Fabrica Nacional de Mo-
tores, no Rio de Janeiro, ndo chegou a
produzir motores para avides e foi trans-
formada em industria automobilistica. A
Fabrica do Galedo tornou-se um parque
aerondutico de manutengio e reparo na
década de 1950.

Mas Romeu Corsini, a exemplo de
Frederico Brotero, apresentou um plano
detalhado para o reerguimento da in-
dustria aerondutica nacional, centrado
em uma empresa que desse continuidade
a cAP. Para ele, deveria ser organizada
uma sociedade anénima que faria um
contrato com o Ministério da Aeronau-
tica. Este contrato incluiria os seguintes
itens, entre outros: compra pelo Minis-
tério de pelo menos cem avides por ano
(sendo que no primeiro ano seriam Pau-

listinhas) e, para ndo onerar a produgio,

seria utilizada como suporte técnico a
Sec¢do de Aerondutica do IPT.

As propostas de Brotero, de 1946, e
as de Corsini, de 1949, tém varios pon-
tos em comum, partindo da premissa de
que o Pais tinha capacidade tecnoldgica
instalada em praticamente todos os cam-
pos da industria aerondutica e de que
era importante ter uma industria nacio-
nal neste setor. Para ambos, o fator cha-
ve que definiria o sucesso de uma indus-
tria aeronautica era a garantia por parte
do governo, no caso o Ministério da Ae-
ronautica, de encomenda e compra anu-
al de um numero de aeronaves que desse
a base de sustentac¢do da industria. Para
ambos, se a solu¢ido fosse a de mercado
o Pais ficaria sem industria e a demanda
seria resolvida por meio da importagio,
especialmente devido a abundancia e
baixo preco da oferta internacional.

Contemporaneamente a esta discus-
sao, foi estabelecido no Rio de Janeiro
o Instituto Tecnologico da Aeronautica
— ITA, em 1947, transferindo-se para Sdao
José dos Campos (SP) trés anos depois,
em 1950.° Depois foi fundado o Centro
Tecnolégico da Aerondutica — cTA. O
criador do 11A foi 0 engenheiro e oficial
da Aeronautica Casimiro Montenegro
Filho. O projeto de criagio comegou
com a contrata¢ao do ex-chefe do De-
partamento de Engenharia Aeronautica
do mrT, Richard Smith, pelo governo

federal em 1946 para montar um institu-

to no Brasil.
O IPT POS-1945

A Divisdo de Aeronautica continuou
suas atividades na segunda metade dos
anos 1940, ap6s o fim da Segunda Guerra
Mundial, com novos projetos de avides, a
fabricagao de hélices (em menor escala),
contraplacados, ensaios e, agora também,
participacdo no planejamento de aeropor-
tos e questdes que envolviam o trafego
aéreo, conforme veremos no proximo
capitulo.

Em 1946, foram fabricadas 18.831
chapas de contraplacado, 82 hélices para
motores Franklin e Continental de 65 HP
e 26 hélices para diversos tipos de mo-
tores; molinete para a Vasp para ensaio
de motores Pratt & Witney de 1.200 HP,
realizadas trés secagens em estufa e 48
revisdes e reformas de hélices.

A Secdo apresentou ao ministro da Ae-
rondutica uma proposta de estudo e cons-
trugdo de um protétipo de treinamento
avangado, 1PT-11, apelidado “Bichao”,
aproveitando elementos do protétipo Bi-
chinho (o 1PT-10 fOi apenas um plano que
nao chegou a conclusao do projeto); mas
o projeto ndo foi levado adiante. Também
foram projetados os planadores 1PT-12
Caboré (e sua varia¢do, o IPT-12A) € O

IPT-14 Marreco, que voou pela primeira
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Projeto do IPT-11
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vez em 1950; ambos serviram a testes de
projeto e de madeiras para construcio.

O 1rT-12 era um pequeno planador mo-
noplace, que poderia ser rebocado por
pequenos avides de turismo de 65 HP, 0
que facilitaria a pratica do voo a vela no
Pais. Também foi projetado 0 monomotor
biplace 1r1-13 Banana (considerado um
“Bichinho” alongado); os dois altimos
eram projetos de Silvio de Oliveira.

Joseph Kovacks, engenheiro aeronautico
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hingaro, trabalhou no 1PT entre 1949 e
1951. Do 1PT-12 € do 1PT-13 foram cons-
truidos prototipos.

Em 1946 foram realizados os seguintes
trabalhos: continuacio lenta do bimotor
IPT-9 (iniciado em 1945); execugdo de
um segundo prototipo do Bichinho para
estudar a aplicacao de motores de cilin-
dros opostos de 65 HP e experiéncias de
v0O no avido, que estava em processo de

homologacio; cdlculo de instalacio para

combate a geada, baseada na movimenta-
¢do do ar por meio de hélice propria acio-
nada por motor de avia¢do; ensaio sobre
fadigas em juntas coladas; estudos sobre
ligacGes de pecas de madeira; ensaios
com instrumentos de bordo; colaboragao
técnica na reconversdo de avido Douglas
c-47; medidor de gasolina (estudo e exe-
cugao); estudo tedrico de pequeno motor
de explosio de dois cilindros, quatro tem-

pos, refrigerado a ar; novo bergo para o

Bichinho; revisao de calculo da estrutura
do Bichinho; estudo de novas estruturas
de madeira e mistas aplicaveis a constru-
¢do aeronautica.

Em 1947 foram fabricadas 21.085
chapas de contraplacado e 27 hélices,
sete hélices foram reparadas e um moli-
nete fabricado para ensaio de motor de
explosdo. Outros trabalhos daquele ano:
continua¢io do bimotor 1PT-9; conclu-

sdo do protétipo do planador 1pT-12 €

—r——

J.l
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i
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Banana
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Protétipo PP-ZPA do
IPT-0C Bichinho, avido
que foi homologado
€m 1947

ensaios de voo; reforma no Bichinho pp-
ZPA para adaptagao de motor continental
de 85 cF; construgio de barcos, sendo
quatro catraias e uma lancha; reforma de
dois planadores do cpPp para competirem
na Semana da Asa de 1947; entelagem e
pintura do Stratus 1PT-6; execugdo de ma-
quina de espalhar cola; cdlculo completo
do Bichinho 1PT-0 para homologacio;
anteprojeto do campo de avia¢ao do Bu-
tantd e desenho de projeto de instalacdo
de contraplacado para o Instituto Nacio-
nal do Pinho.

Conforme Pereira de Andrade: “Os
anos de ap6s guerra foram dificeis para
todos aqueles que tentaram produzir
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avioes no Brasil. Dificeis e complicados.

A Secdo de Aeronautica do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo

ndo escapou a essas dificuldades. Mas

se elas complicaram seu trabalho, nio
desanimaram sua equipe”. Estavam em
andamento diversos estudos de projeto,
tais como: “o desenho de novos tipos de
flaps para aeronaves leves, novos modelos
de slots, modificacdes nos comandos de
aeronaves ja existentes e pesquisas sobre
amortecedores para trens de aterrissagem
de aeronaves de pequeno porte, preven-
do, inclusive, o amplo uso da borracha.
Igualmente em estudo, e naquela mesma

época, novos processos para a constru-

Projeto do IPT-14 Marreco
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Carta da Fabrica do
Galedo solicitando
apoio técnico para
sua fabrica de

contraplacados, 1951

¢ao de estruturas monocoques de avides,
cavernas de madeira laminada e novos
sistemas para avaliar o dimensionamento
da superficie de cauda dos avides. Deze-
nas de testes foram feitos nos laboratérios
do 1PT, visando determinar a resisténcia

Otima para pecas e chapas de madeira
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contraplacada, destinadas a construcdo
de avides. Valiosas informag¢oes foram
assim obtidas. E para nao ficar atras dos
ultimos progressos da tecnologia aero-
nautica, o IPT também iniciou pesquisas
visando ao emprego do plastico na cons-
trucdo de aeronaves, sozinho ou como
cobertura externa de chapas de madeira.
Nada menos que 11 tipos novos de hélice
foram calculados, construidos e testados
pela equipe do 1PT no periodo 1947/52.
E gracas a tais estudos foi possivel esta-
belecer novo método simplificado, para
calcular o rendimento 6timo das hélices.
Estudou-se também a construcdo de um
banco de provas para motores aeronau-
ticos BMW de 650 HP, e construiram-se
molinetes para motores aeronduticos nor-
te-americanos P&w. Dois pequenos moto-
res de aviagdo, de 3 e 2 cilindros, foram

projetados e estudados”.™

CURSO NO AEROCLUBE E BOLSAS
NO IPT

Foram atendidas varias consultas

técnicas de aeroclubes de S3o Paulo e

do interior. O 1PT passou a dar curso de
monitores, com aulas tedricas e aplicadas
no Aeroclube de Sdo Paulo. Dirigido por
Romeu Corsini, tinha o seguinte progra-
ma: Aerodinamica (ministrado por Nedo
Eston de Eston); Teoria do Voo e Pratica

de Instru¢ao (Romeu Corsini e instrutor

Walfredo Pereira Jr.); Aeronavegagio
(Walter E. de Oliveira); Meteorologia
(Breno A. B. Junqueira); Aeromotores
(Tharcisio C. Franco); Legislacao Aero-
nautica (Murilo V. Maringoni); Pratica
de Motores e Pratica de Aeroplano
(Silvio de Oliveira). A primeira turma
teve 14 alunos. Os alunos bolsistas em
1947 foram Breno Augusto Botelho
Junqueira, Tharcisio Cintra Franco,
Alcio Orlandi, Murilo Vilaga Maringoni,
Walter Engracia de Oliveira.

O CONSELHO ESTADUAL DE
AERONAUTICA CIVIL

Em 16 de abril de 1947, o governa-
dor do Estado criou o Conselho Esta-
dual de Aeronautica Civil, um 6rgio de
orientacdao formado por técnicos espe-
cializados, subordinado a Secretaria da
Viacdo e Obras Publicas. Foi nomeado
presidente Frederico Brotero e o repre-
sentante do 1PT era Romeu Corsini. O
Conselho foi criado “considerando a im-
portancia atual dos problemas referentes
ao transporte aéreo, relativos nao so a
necessidade de cria¢do e manutencio de
uma rede estadual de aeroportos e infra-

estrutura adequada, como também ao

fomento e desenvolvimento da aviacdo
comercial e civil”.™

Em discurso de instalacio do conselho,
Brotero afirmou: “O advento do avido
como meio regular de transporte em todo
o mundo e a importancia que essa forma
de atividade assume cada vez mais na
vida humana acarretam uma série de pro-
blemas técnicos e administrativos, de cuja
solucdo eficiente depende em grande parte
o futuro das nagoes”.™

Entre as questdes colocadas estavam
a necessidade de realizar estudos e pare-
ceres sobre obras relativas a construcao
e a reforma de aeroportos do Estado,
um programa de expansio e desenvol-
vimento do transporte aéreo, de carga e
de passageiros (podendo o Estado operar
diretamente ou estimular empresas parti-
culares), estimular e consolidar as ativida-
des dos aeroclubes, aviacdo particular de
turismo e taxi-aéreo, construgao, reparo e
manutengao de avides, pesquisas cientifi-
cas e tecnoldgicas e aplicacido do avido na
agricultura. Entre as questoes mais im-
portantes a serem tratadas estavam a de
constru¢do de um aeroporto condizente
com S3o Paulo ou a ampliacio de Congo-
nhas, além da construcdo de um aeropor-

to de turismo para avides particulares.
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Projetos de aeroportos, o avido a jato
e o im da Divisao em 1957

partir do final dos anos 1940 €

na década de 1950, engenheiros

da Divisdo de Aerondutica do
IPT comegaram a realizar trabalhos sobre
projeto e planejamento de aeroportos.
Apoés a Segunda Guerra Mundial, a avia-
¢do civil conheceu um aumento exponen-
cial, especialmente com a construgio de
centenas de pistas de pouso e aeroportos
ao redor do mundo.

“QO emprego do avido como meio de
transporte, cada vez mais se transforma
no Brasil em héabito regular, mesmo nos
mais remotos rincdes, perdendo o carater
de aventura ou esporte arriscado, para se
impor como modalidade de comunicagao
tao indispensavel e normal como a estra-
da de ferro ou a rodovia”, escreveu em
1951 Frederico Brotero?, defendendo nor-

mas e padrdes para a construcdo de aero-

portos e pistas de pouso que permitissem PAGINA ANTERIOR
O Paulistinha

criar uma norma aeroportudria brasileira.
no Museu de

“No inicio da era aeronautica, foram

Aeronautica, no

utilizados como campos de pouso espagos Parque do Ibirapuera,

abertos ja existentes, como por exemplo em 530 Paulo
hipédromos, campos de futebol, praias e

velodromos. As caracteristicas dos apare-

lhos de entdo e as finalidades puramente

esportivas das exibicoes, que constituiam

praticamente as unicas atividades avia-

torias, explicam o aproveitamento e a

adaptagao dessas dreas ja preparadas e

dispondo de certas comodidades para o

9,

publico”, escreveu Brotero. Na capital
paulista, os lugares mais populares de exi-
bi¢do aerondutica eram o antigo Velodro-
mo, o Hipédromo da Mooca, as praias de
Santos, o bairro de Indian6polis, campos
de futebol e terrenos limpos com 200 a

400 m de comprimento.
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Detalhe da papelaria
do IPT, com endereco
postal e telefone

Logotipo da Secéao de
Aerondutica

Selo comemorativo
do cinquientenério
do primeiro véo do
14-Bis, em 1956
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Apbs a Primeira Guerra Mundial,
prossegue Brotero, “as caracteristicas dos
aparelhos, profundamente alteradas de-
vido as necessidades militares, bem como
as primeiras tentativas de uso do avido
como transporte comercial de pequenas
cargas e passageiros, trouxeram a necessi-
dade de campos de pouso com essa finali-
dade exclusiva; muito diversos, é verdade,
do que se considera hoje como um aero-
porto, pois as aeronaves e as condi¢oes
de sua utilizacdo eram ainda bastante
modestas em suas exigéncias, comparadas
com as da situagdo atual”.

Nos anos 1947-49, o Aeroporto de
Congonhas foi ampliado, menos de uma
década apos a sua inauguragao, em 1936,
com uma primeira pista de pouso para
voos entre Sao Paulo e Rio de Janeiro,
operada pela Companhia Auto-Estrada.
O trafego aéreo no Aeroporto de Con-
gonhas deu um salto substancial entre os
anos de 1939 e 1948, saindo de cerca de
3.3 52 operacOes e 28.130 passageiros, em
1939, para 12.783 operacgoes € 140.864
passageiros em 1945, saltando para
§5.159 operacdes e 602.476 passageiros
em 1948. A estimativa era alcancar mais
de 140 mil operagdes em 1955, segundo
um estudo, publicado em 1949, por Vini-
cio Walter Callia, da Divisao de Aerondu-
tica do 1pT.> Na segunda metade dos anos
1940 o governo ja discutia a necessidade
de reformar também o aeroporto de

Cumbica, sede da Base Aérea de Sao Pau-
lo. Frederico Brotero, em seus estudos que
incluiam uma série de variaveis, de regime
de ventos a topografia, de trafego de pas-
sageiros a distancias dos centros urbanos,
prop6s um amplo sistema de aeroportos
para o Estado de Sao Paulo.

Com o fim da Segunda Guerra Mun-
dial ocorreram ao mesmo tempo uma
expansdo na utilizacao do aviao no Pais
e um relativo refreamento no desenvolvi-
mento da tecnologia e da industria, con-
forme vimos no capitulo anterior. Havia
uma imensa sobra de avides em varios
paises que podiam ser comprados a baixo
custo e isso desestimulou a industria na-
cional, que deixou de ter o apoio dos go-
vernos estadual e federal. O fim da guerra
também significou um refreamento nas
urgéncias militares de armamento impos-
tas pelo conflito.

Em 1949 foi inaugurada a pista de
1.200 m e um hangar do Clube Politécni-
co de Planadores na Cidade Universitaria,
trabalho executado pela Se¢dao de Aero-
nautica do °T. Em 1952, a divisdo efe-
tuou os seguintes trabalhos: estudos e en-
saios relativos a fixagao de pas de hélices
de madeira laminada aos copos metalicos
da raiz; reforma de rotores de helicop-
teros, construgao de rotores do conver-
tiplano, reforma e adaptag¢do do 1pr1-0,
colocagio de fuselagem e montagem de

dois planadores Olympia e estudo de um
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Artigos de Frederico
Brotero de 1950;

a Divisdo de
Aerondutica produziu
varios artigos

sobre localizagdo

e construgao de
aeroportos, regime de
ventos e itens como
estudos de trafego

aéreo
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Anemogramas
tracados com
observacoes do
Instituto Astrondmico
e Geofisico de Séo

Paulo

anteprojeto de um planador de alto ren-
dimento de escoamento plano.* Em 1954,
a Divisdao de Aeronautica elaborou um
“Relatorio parcial sobre a possibilidade
de produgao no Brasil de pequenos moto-

”5

res de aviagao”s, questao que continuava
em aberto.

No campo de projeto e constru¢ao
de aeroportos, em 1947 Brotero publi-
cou “Localizagio dos Aeroportos” e, em
1950, uma pesquisa sobre “Regime de
Ventos em Congonhas”.® Em outra area
do 1pT que também trabalhava neste cam-
po, Milton Vargas, chefe da Seciao de So-
los e Fundagoes do 1pT, publicou em 1950

o artigo “Pavimentos Flexiveis para Pistas
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de Aeroportos. Método Californiano de

Dimensionamento™.”
O MUSEU DA AERONAUTICA

Em 1952, por proposta da Diretoria
de Aeroportos e despacho do Secretario
da Viagao e Obras Publicas, o 1T foi in-
cumbido de nomear uma “Comissdo do
Museu da Aerondutica” para projetar,
construir e organizar o Museu da Aero-
nautica de Sao Paulo. A comissdo era pre-
sidida pelo engenheiro Romeu Corsini.

A pedra fundamental foi lan¢ada no
Parque do Ibirapuera em 22 de outubro

de 1953, como parte do programa da

Mg

— e ——
T
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Semana da Asa e o museu (sob a dire¢ao
da Fundacdo Santos Dumont) seria uma
das grandes atra¢oes do Parque do Ibira-
puera, inaugurado em 1954, quando das
comemoragoes dos 400 anos de fundacao
da cidade de S3o Paulo.

Em 1953, 0 engenheiro Romeu Corsini
tornou-se chefe da Divisao de Aeronduti-
ca. Formado engenheiro elétrico na Esco-
la Politécnica em 1942, Corsini comegou
a trabalhar no 1PT como assistente aluno
em 1939 e permaneceu até 1942. Nesse
ano, recém-formado e nomeado assisten-
te técnico do 1T, completou o curso de
especializagao em Aeronautica com Clay
Presgrave (e teve depois o curso equipa-
rado a gradua¢io em Engenharia Aero-
nautica). Foi assistente técnico até 1948,
subchefe da divisao entre 1948 € 1953 €
depois chefe da divisao.

Em paralelo a sua carreira de enge-
nheiro, Corsini era também piloto for-
mado em 1941 pela Escola de Aviagio
Pedroso e Escola de Aeronautica de Sio
Paulo. Foi um dos fundadores do Aero-
clube Politécnico, presidente do Clube
Politécnico de Planadores e da Escola de
Aerondutica de Sao Paulo (1940-41) e
diretor técnico do Aeroclube de Sio Pau-
lo (1942-48). Nos anos 1950, além da
organiza¢do do Museu da Aerondautica,
participou da criacdo da Fundag¢iao Santos
Dumont e do Grupo Executivo da Indus-
tria do Material de Aerondutica, Geima,

subordinada ao presidente Juscelino Ku-

bitschek.
O PROJETO DE UM AVIAO A JATO

Entre os projetos de avido realizados
na década de 1950 estava o 1PT-15 Besou-
ro, um pequeno aviao de jato-propulsio
para treinamento, parceria entre IPT, CTA
(que estava desenvolvendo o motor) e
Parque da Aeronautica de Sio Paulo. No
IPT, 0 projeto do avido, iniciado em 1952,
estava sob a responsabilidade de Romeu
Corsini. Em 1953, os estudos e a maque-
te ja estavam prontos. O 1PT aguardava
0S recursos para construir uma primeira
aeronave. Segundo a revista Aviacdo Na-
cional, “sera empregado exclusivamente
material nacional, exceto duas turbinas
que serdo importadas da Franca. A ve-
locidade do aparelho sera de quinhentos
quilémetros horarios”.® O protétipo foi
construido e ficou pronto em 1957, mas o
avido nao chegou a voar.

Os ultimos projetos de aviao elabora-
dos pela Divisdo de Aeronautica foram o
monomotor IPT-16 Surubim, projetado
por Kovacs e Silvio de Oliveira, e depois
assumido pela divisdo (e que voou em
1959), e o IPT-17 Laminar, ultimo avido
projetado pelo 1PT que manteve a sigla
do instituto no nome. O projeto do La-
minar ficou pronto em 1954. Segundo o

relatorio de 1954: “Tal planador serd o
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segundo existente no mundo do tipo em
questdo”, com planeio de 1:37, quando
os melhores do mundo tinham entao um
planeio de 1:25.° A construgio do pla-
nador IPT-17 e 0s primeiros vOos experi-
mentais ocorreram em 19535.

Ainda segundo o relatério de 1954:
“A coleta de dados resultantes dos en-
saios de voo com este planador permitira
julgar a melhoria da performance, devida
nao s6 ao emprego dos perfis laminares
como também ao acabamento superficial
conseguido com materiais nacionais. Os
resultados obtidos servirdo de base a no-
vos projetos, ndo sé de planadores como
também de avides; o fato mais interessan-
te que sera investigado é o do compor-
tamento dos perfis laminares, em funcio
do nimero de Reynolds e do grau de po-
limento superficial que se pode conseguir
na pratica”.™®

Também foi projetado e dado inicio
a constru¢ao de um tunel aerodindmico
com 0,90 m de diametro na camara de
ensaio, executado em contraplacado de
madeira, e a ser acionado com motor de
10 HP. Seria usado para ensaios de instru-
mentos, calibracdes, ensaios qualitativos
e também para ensaios de ventiladores.
Em 1954 foram executados servicos de
reforma do plastico e blindagem de aco
inoxidavel em pas de hélices de passo
variavel, principalmente de avides Bee-

chcraft Bonanza.
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Em 1955, entre as pesquisas e os estu-
dos experimentais, prosseguiu-se no es-
tudo de aproveitamento da fibra de rami
para obtencdo de tela de avido, estudo
feito em colabora¢ao com técnicos do
Instituto Bioldgico e que estava apresen-
tando resultados animadores, prevendo-se
vantagem no uso daquela fibra em rela-
¢do a fibra de algodao.

Em 1955 o trabalho de construgio
do protétipo 1PT-16 estava em fase final,
para obter alto rendimento com materiais
brasileiros. Na metade dos anos 1950 foi
reduzida a produgio de contraplacados
de aviacdo por falta de matéria-prima.
Mesmo assim foi experimentada, com
bons resultados, a produgio de contrapla-
cado de alta qualidade a partir de bake-
lite liquido, tendo sido obtido por dois
processos diferentes espessuras de 1 a 3
mm, com mesmo padrao das produzidas
com tegofilm. Foi ensaiada a produgio de
contraplacados com resinas cresilicas em
lugar das fendlicas, sem resultados favo-
raveis naquele ano.

O 3° Congresso Brasileiro de Aeronau-
tica, realizado em margo de 1955, teve
a participacdo do IPT com cinco teses:
“Producdo de motores de avido no Bra-
sil”; “Organizagdo técnica da aerondutica
brasileira”, “Aeronautica nas escolas de
engenharia”, “Uso do avido na assisténcia
médico-hospitalar no interior” e “Organi-
zacdo das escolas de aviacao”. No “Rela-

torio parcial sobre a possibilidade de pro-
dugio no Brasil de pequenos motores de
aviacdo”, assinado por Romeu Corsini,
o IPT avaliava a instalagio de uma in-
dustria nacional de motores, acessorios e
instrumentos. Segundo o documento: “Ha
reais possibilidades de instalagio de uma
industria para fabricacdo de pequenos
motores de avido em virtude de dificulda-
de de importac¢do decorrente do regime
cambial vigente e da demanda existente
no Pais de pequenos avides, que resolvem
com rapidez o transporte privado dadas
as nossas condigoes geograficas”."
Frederico Brotero se afastou formal-
mente da Divisdo de Madeiras e Aero-
nautica em 26 de janeiro de 1955. Em
1956, uma reorganiza¢ao administrativa
no IPT criou um total de 42 secdes técni-
cas, no lugar das antigas Secdes, Divisoes
e Subsecoes. A Aerondutica tornou-se a
Secdo n® 41. Assim, em 1956, a0 iniciar-se
a segunda metade da década de 1950, 0
IPT continuava a pesquisar e desenvolver
tecnologia aeronautica, cumprindo sua
fun¢do de embasar uma industria pau-
lista e brasileira neste campo. Projetava
avioes, pesquisava e ensaiava materiais
e trabalhava em uma série de outros
itens. A criacao de uma “nova” Secdo de
Aeronautica em 1956, entre as 42 novas
se¢Oes criadas no instituto, evidencia que
esta drea estava perfeitamente em ativida-
de dentro do 1pT.

A DESATIVAGCAO DA DIVISAO DE
AERONAUTICA

Em 24 de dezembro de 1957, por meio
da Lei n? 4.490, a Divisdo de Aerondutica
do 1rT foi transferida e passou a ser su-
bordinada a Diretoria de Aeroportos, da
Secretaria de Viacdo. A transferéncia das
instalagoes, dos laboratérios, das maqui-
nas e dos equipamentos foi efetivada em
1958. Nesse ano, Romeu Corsini assumiu
a dire¢ao da nova Se¢iao de Aerondutica
da Diretoria de Aeroportos, depois De-
partamento Aerovidrio da Secretaria de
Transportes e, em 1970, Departamento
Aeroviario do Estado de Sao Paulo — Da-
esp, como autarquia. A antiga Se¢ao de
Aerondutica tornou-se Divisdo de Pesqui-
sa e Industria.

Os projetos seguintes de avides — mes-
mo ainda tendo como base a infra-estru-
tura e os técnicos do 1PT, sob a dire¢ao
de Romeu Corsini — foram desenvolvidos
ap6s o encerramento da Divisdo de Aero-
nautica do IPT em 1957 e sua incorpora-
¢do a outro 6rgdo do Estado — e passaram
a ter a sigla sp: 0 monomotor sp-18 Onga
e os planadores sp-19 Galinha, sp-20 e
sP-21 Ganso, mas eram ainda o resultado
de projetos desenvolvidos pela divisio.

Na década de 1950 algumas atribui-
¢oes do IPT passaram pouco a pouco
para o CTA e um novo p6lo aeronautico

foi estabelecido em torno do cta e do
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ITA em S3o José dos Campos. A industria
aeronautica conheceria vdrias iniciativas
nos anos 1950, entre elas a Neiva (de José
Carlos de Barros Neiva), depois a Avibras
(1961), a Aerotec (1962) e varias peque-
nas industrias, principalmente em Sdao
José dos Campos e regiao.

O encerramento da Divisio de Aero-
nautica do 1pT deixa, certamente, inter-
rogacdes e indagacodes a respeito da sua
subita interrupg¢ao. A explicacdo, com a
distancia que o tempo permite, é possi-
velmente a combina¢do de uma série de
fatores, que passam pela desativagao da
industria aeronautica paulista nos anos
1940; pela abundancia de avides no pos-
guerra e na década de 1950, 0 que inibia
investimentos em pesquisa € construgao
nacional; pelo estabelecimento de um
projeto de centro de pesquisa federal,

0 CTA (e 0 ITA), a partir dos anos 1940

e com pleno sucesso a partir dos anos
1950; pela ndo coordenagio de uma poli-
tica para o setor entre as esferas estadual
e federal; talvez pelas trajetorias pessoais
e profissionais de Frederico Brotero e
Romeu Corsini dentro e fora do 1pT; pela
mudancga do 1pT para a Cidade Universi-
taria; pelos novos patamares tecnologicos
e industriais da aviagido e da aerondutica
nos anos 1950, que exigiriam um repla-
nejamento das linhas de trabalho e novos
investimentos em laboratérios para ade-

quar-se aos desenvolvimentos da época.
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Enfim, sdo fatores variados e complexos,
indagagoes e interrogagdes, mais do que
certezas.

Trabalharam na Divisido de Aerondu-
tica, entre 1934 € 1957, os engenheiros
(a maioria também pilotos) Frederico
Abranches Brotero, Romeu Corsini, Clay
Presgrave do Amaral, Silvio de Oliveira,
Adonis Maitino, Fabio M. Forjaz, Osval-
do Fadigas Fontes Torres Jr., Eduardo de
Melo Alvarenga, Otavio Gaspar de Souza
Ricardo, Silvio de Aguiar Pupo, o técnico
aeronautico Paulo Christiano, o encar-
regado de setor Renato J. A. Molinari,

o chefe encarregado Geraldo Laurino,

o instrutor de voo a vela Joao Lepper, o
instrutor de navegagdo José Parada de
Oliveira, o piloto de provas Alberto Ber-
telli, o projetista Thomaz Christiano, o
chefe de secdao José Cordeiro das Neves,
o desenhista técnico Laerte M. Magno
Ribeiro, o modelista Mario Buonodono,
o mestres de marcenaria Affonso Lafalce,
os mestre de oficina Jodo Airoldi e Cesare
Venturini, os marceneiros Antonio Fonse-
ca, Argemiro Dias de Lima, Julio Masson,
Romeu Barioni e José Antonio Rabelo, o
auxiliar técnico Julio Augusto de Abreu,
o operador de maquinas Jodo Rosa Filho,
além do projetista e piloto Orthon Hoo-
ver e de Joseph Kovacs, que trabalharam
associados ao IPT.
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Anos depois de extinta a Divisao,
em 1963, 0s conhecimentos de
aerondutica do IPT continuavam
sendo requisitados pela CTA
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EPILOGO

A historia da industria aerondutica
no Brasil comegaria um novo capitulo
com a fundac¢do da Empresa Brasileira de
Aerondutica — Embraer, em 1970, que se
tornou uma das lideres mundiais em ae-
rondutica, a partir da formagao de enge-
nheiros no 11A, das pesquisas e desenvol-
vimento de avides, como o Bandeirante,
do ctA e de um pélo de desenvolvimento
aeronautico em Sao José dos Campos. A
Embraer posicionou o Brasil como um
dos mais importantes fabricantes mun-
diais no campo da aviagio civil, concor-
rendo, inclusive, com as gigantes Boeing
e Airbus. E uma histéria tnica e singular
de exemplar sucesso brasileiro no campo
tecnoldgico, industrial e comercial.

Esta historia teve inicio com o primei-
ro voo do 14-Bis, de Santos Dumont, em
1906, e menos de trés décadas depois, a
partir de 1934, teve um outro capitulo
fundamental com o inicio das pesquisas
na Secdo de Madeiras do 1PT, que durante
mais de duas décadas esteve no centro da
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pesquisa tecnologica e fabricacdo indus-
trial neste campo em Sao Paulo e no Pais.
Com os planadores e avides projetados
e construidos, a pesquisa de madeiras, a
fabricag¢ao de hélices e contraplacados,
os ensaios e desenvolvimentos de inu-
meros itens aeronauticos, a permanente
interagdo com os aeroclubes, os cursos
para pilotos e o estagio de alunos de en-
genharia da Escola Politécnica da usp e
de engenheiros de industrias aeronduticas,
0 convénio com a CAP e o sucesso do Pau-
listinha, o trabalho de engenheiros, proje-
tistas, técnicos e pilotos e sua participagao
publica nas discussoes e formulagoes de
politicas oficiais neste campo, o IPT esteve
presente de forma central na criacdo de
um ambiente e na difusdo tecnolégica, so-
cial, econdmica e cultural da aviacdo e da
aerondutica. Sobretudo, continuou a dar
sOlidas asas ao sonho de voar e de cons-
truir no Brasil uma industria aerondutica,
o que efetivamente o Pais conquistou,
com a efetiva decisao do Estado, ao deli-
near um projeto de desenvolvimento tec-

nolégico e industrial nacional.
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