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TEMPERATURA E UMIDADE

MANOEL ANTONIO PIRES CASTANHO
labmetro@ipt.br

ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigdo do Servigo

Capacidade de Medigédo

Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagoes permanentes)

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE UMIDADE

Medidor de Umidade Relativa.

MEIOS TERMICOS

Temperatura de Referéncia: 20
°Caté 25 °C
10 %ur até 90 %ur

Método de comparagdo com
higrémetro de ponto de orvalho

0,7 %ur até 1,5 %ur

Método de comparagdo com
medidor de umidade relativa de
referéncia

Banho Termostatico

Desvio de Temperatura,
Estabilidade Térmica e
Uniformidade Térmica

- 60 °C até 200 °C 0,15 °C



>200 °C até 260 °C 0,45 °C
> 260 °C até 420 °C 0,50 °C

Método de comparacdo com
termopares ou

termorresisténcias

Calibrador de Temperatura com  Desvio de Temperatura,

Bloco Estabilidade Térmica e
Uniformidade Térmica
- 60 °C até 200 °C 0,15°C
>200 °C até 300 °C 0,50 °C
> 300 °C até 900 °C 1,1 °C
>900 °C até 1100 °C 2,8°C

M¢étodo de comparagdo com
termopares ou
termorresisténcias

Céamara Climatica Desvio de Temperatura,
Estabilidade Térmica e
Uniformidade Térmica

- 60 °C até 200 °C 0,15 °C
> 200 °C até 300 °C 0,50 °C
Desvio de Umidade Relativa,
Estabilidade de Umidade

Relativa e Uniformidade de
Umidade Relativa

10 %ur até 50 %ur 0,92 %ur

> 50 %ur até 75 %ur 1,3 %ur

> 75 %ur até 90 %our 1,7 %ur

M¢étodo de comparagdo com Vm

termopares ou
termorresisténcias € medidor de
umidade de referéncia ou
higrometro de ponto de orvalho

Camara Térmica Desvio de Temperatura,
Estabilidade Térmica e
Uniformidade Térmica

- 60 °C até 200 °C 0,15°C
> 200 °C até 300 °C 0,50 °C
>300 °C até 900 °C 1,1°C
>900 °C até 1100 °C 2,8°C

Método de comparagdo com
termopares ou
termorresisténcias ou
termometro digital

TERMOMETRIA DE CONTATO

gii‘;‘odr";e‘ifng;‘feramra com - 60 °C até 420 °C 0,1°C
> 420 °C até 660 °C 0,6 °C
> 660 °C até 1100 °C 0,7 °C
> 1100 °C até 1600 °C 1,8 °C

Método de comparagdo com
termopar de referéncia ou
termorresisténcia de referéncia
ou termometro digital de
referéncia

Medidor de Temperatura com - 60 °C até 420 °C 0,02 °C
Sensor Termorresistivo ou Outros



Sensores

Termdmetro de Liquido em Vidro

Termopar de Metais Basicos

Termopar de Metais Nobres

Termorresisténcia

(Realizados nas instalagées do cliente)

MEIOS TERMICOS

> 420 °C até 660 °C

> 660 °C até 850 °C

Meétodo de comparagdo com
termopar de referéncia ou
termorresisténcia de referéncia
ou termdmetro digital de
referéncia

- 60 °C até 100 °C
> 100 °C até 200 °C
> 200 °C até 420 °C

M¢étodo de comparagdo com
termOmetro de liquido em vidro
de referéncia ou termoémetro
digital de referéncia ou
termorresisténcia de referéncia

- 60 °C até 420 °C

> 420 °C até 660 °C

> 660 °C até 1100 °C

Método de comparagdo com
termopar de referéncia ou
termorresisténcia de referéncia
- 60 °C até 420 °C

> 420 °C até 660 °C

> 660 °C até 1100 °C

> 1100 °C até 1600 °C

Método de comparagdo com
termopar de referéncia ou
termorresisténcia de referéncia
ou pontos fixos termométricos
(método do fio/ponte ouro e
paladio)

- 60 °C até 420 °C

> 420 °C até 660 °C

> 660 °C até 850 °C

Método de comparagdo com
termorresisténcias de referéncia
ou termopar de metais nobres

0,6 °C
0,7°C

0,02 °C
0,03 °C
0,04 °C

0,1°C
0,6 °C
0,7°C

0,1°C
0,6 °C
0,7 °C
1,7 °C

1
0,02 °C

0,6 °C
0,7°C

Banho Termostatico

Calibrador de Temperatura com
Bloco

Desvio de Temperatura,
Estabilidade Térmica e
Uniformidade Térmica

- 60 °C até 200 °C
> 200 °C até 260 °C
> 260 °C até 420 °C

M¢étodo de comparagdo com
termopares ou
termorresisténcias

Desvio de Temperatura,
Estabilidade Térmica e
Uniformidade Térmica

- 60 °C até 200 °C
> 200 °C até 300 °C
>300 °C até 900 °C

0,15 °C
0,45 °C
0,50 °C

0,15 °C
0,50 °C
1,1 °C



Camara Climatica

Camara Térmica

TERMOMETRIA DE CONTATO

>900°Ca 1100 °C

Método de comparagdo com
termopares ou
termorresisténcias

Desvio de Temperatura,
Estabilidade Térmica e
Uniformidade Térmica

- 60 °C até 200 °C
>200 °C até 300 °C

Desvio de Umidade Relativa,
Estabilidade de Umidade
Relativa e Uniformidade de
Umidade Relativa

10 %ur até 50 %ur
> 50 %ur até 75 %ur
> 75 %ur até 90 %ur

Método de comparagdo com
termopares ou

termorresisténcias e medidor de

umidade de referéncia ou

higrometro de ponto de orvalho

Desvio de Temperatura,
Estabilidade Térmica e
Uniformidade Térmica

- 60 °C até 200 °C

>200 °C até 300 °C

> 300 °C até 900 °C

>900 °C até 1100 °C
Me¢étodo de comparagdo com
termopares ou

termorresisténcias ou
termometros digital

2,8°C

0,15 °C
0,50 °C

0,92 %ur
1,3 %ur
1,7 %ur

0,15 °C
0,50 °C
1,1°C
2,8°C

W

Medidor de Temperatura com
Sensor Termopar

Medidor de Temperatura com
Sensor Termorresistivo ou Outros
Sensores

Termopar de Metais Basicos

Termopar de Metais Nobres

-25°C até 420 °C

> 420 °C até 660 °C

Método de comparagdo com
termopar de referéncia ou

termorresisténcia de referéncia

ou termdmetro digital de
referéncia

-25°C até 420 °C
> 420 °C até 660 °C

Meétodo de comparagdo com
termopar de referéncia ou

termorresisténcia de referéncia

ou termometro digital de
referéncia

-25°C até 420 °C
> 420 °C ate 660 °C

Método de comparagdo com
termopar de referéncia ou

termorresisténcia de referéncia

-25°C até 420 °C

0,5°C
1,0 °C

0,1°C

0,7°C

0,5°C
1,0 °C

0,5 °C



> 420 °C até 660 °C 1,0 °C
M¢étodo de comparagdo com

termopar de referéncia ou
termorresisténcias de referéncia

Termorresisténcia -25°C até 420 °C 0,1°C
> 420 °C até 660 °C 0,7 °C
M¢étodo de comparagdo com

termorresisténcia de referéncia
ou termopar de metais nobres

Observacoes:

1. A capacidade de medico e calibragdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratdrio € capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o
laboratorio utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medicao, a CMC se
referira ao método pelo qual o laboratdrio obtém a menor incerteza de medicdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrao calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medigcdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuicdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrio ou instrumento de
medi¢ao calibrado.
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