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FORCA, TORQUE E DUREZA

MANOEL ANTONIO PIRES CASTANHO
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ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigdo do Servigo

Capacidade de Medigédo

Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagoes permanentes)

ESCALAS DE MAQUINA DE ENSAIOS

Escalas de Maquina de Ensaios
Impacto

Escalas de Maquina de Ensaios
Compressao

de Ate8001
- for¢a de impacto 0,10 %
- comprimento reduzido 0,03 %
- perdas por atrito 0,02 %
- angulo de queda 1’
Meétodo de comparacgdo direta
com padrdes de referéncia
Método de comparagdo indireta
com corpo de prova de
referéncia

M At 50N 0,01 %



> 50 N até 2 MN 0,05 %
>2 MN até 5 MN 0,06%

Método de comparacdo com
padrdes de referéncia

Método de comparagdo com um
ou mais transdutores de forca

Escalas de Maquina de Ensaios em

~ Até 50 N 0,01 %
Tracdo

> 50 N até 2 MN 0,05 %

>2 MN até 5 MN 0,06 %

Método de comparagdo com
padroes de referéncia

M¢étodo de comparagdo com um
ou mais transdutores de forca

E/}?jg%gi}ggj;ﬁ:%g%ggg:Sao Deslocamento até¢ 3000 mm 0,4 um
Velocidade do Deslocamento
Até 0,5 mm/min 0,0002 mm/min
> 0,5 mm/min até 10 mm/min  0,065%
> 10 mm/min até 50 mm/min 0,050%
> 50 mm/min até 3000 mm/min 0,040%

> 3OOQ mm/min até 4000 0.050%
mm/min

Método de comparagdo com
padroes de referéncia

ESCALAS DE MAQUINAS DE MEDIGAO DE DUREZA

Escalas de Maquina de Dureza

Shore 00-0-A-B-C-D-D0 -

M¢étodo de comparagdo com
padrdes de referéncia

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE FORGA ADEQUADOS A CALIBRAGAO DE ESCALAS DE MAQUINA DE ENSAIOS

Instrumento de Medi¢do de Forga
Adequado a Calibragdo de Escalas

de Maquina de Ensaios em Até 10 kN 0,01 %
Compressao
> 10 kN até 300 kN 0,02 %
>300 kN até 2 MN 0.04 %
>2 MN até 5 MN 0,05%

Método de comparagdo com
peso padrdo ou um transdutor de
for¢a ou uma maquina de peso
morto

Me¢étodo de comparagdo com um
ou mais transdutores de forca

Instrumento de Medi¢do de Forga

Adequado a Calibragdo de Escalas Até 10 kN 0,01 %
de Maquina de Ensaios em Tracao
> 10 kN até 300 kN 0,02 %
> 300 kN até 2 MN 0,04 %
>2 MN até 5 MN 0,05 %

Método de comparagdo com
peso padrao ou um transdutor de
for¢a ou uma maquina de peso
morto

W



Método de comparagdo com um
ou mais transdutores de forga

INSTRUMENTOS DE MEDIGCAO DE FORGA DE USO GERAL

Instrumento de Medi¢do de Forga
de Uso Geral em Compressao

Instrumento de Medi¢do de Forga
de Uso Geral em Tragao

INSTRUMENTOS DE MEDIGAO DE TORQUE

Até 10 kN 0,01 %
> 10 kN até 300 kN 0,02 %
> 300 kN até 2 MN 0,04 %
>2 MN até 5 MN 0,06%

Método de comparagdo com
peso padrdo ou um transdutor de
for¢a ou uma maquina de peso
morto

Método de comparagdo com

transdutores de forca ou
maquina de ensaio

Até 10 kN 0,01 %
> 10 kN até 300 kN 0,02 %
>300 kN até 2 MN 0,04 %
>2 MN até 5 MN 0,06%

Método de comparagdo com
peso padrao ou um transdutor de
for¢a ou uma maquina de peso
morto

Método de comparagdo com
transdutores de for¢a ou
maquina de ensaio

Calibrador de Torquimetro

Torquimetro Manual Sentido Anti-
Horério

Torquimetro Manual Sentido
Horario

Transdutor de Torque

PENETRADORES DE DUREZA

Até 0,2 kN.m 0,05 %
>0,2 kN.m até 1,0 kN.m 0,03 %
>1 kN.m até 10 kN.m 0,04 %

Meétodo de comparagdo com um
transdutor de for¢a ou um
transdutor de torque ou um
sistema de peso morto

Até 1,5 kN.m 0,10 %

Método de comparagdo com um
transdutor de for¢a ou um
transdutor de torque ou um
sistema de peso morto

Até 1,5 kN.m 0,10 %

Método de comparagdo com um
transdutor de for¢a ou um
transdutor de torque ou um
sistema de peso morto

Até 0,2 kN.m 0,05 %
> 0,2 kN.m até 1,0 kN.m 0,03 %
>1kN.m até 10 kN.m 0,04 %

M¢étodo de comparag@o com um
transdutor de for¢a ou um
transdutor de torque ou um
sistema de peso morto
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Penetrador Brinell > 1,0 mm até 10 mm

Método de comparagdo com
padroes de referéncia

0,0003 mm

Penetrador Rockwell > 1,5’8_75 mm até 12,7 mm 0,0003 mm
(Esféricos)
120° (Esferoconicos) 3
Método de comparagdo com
padroes de referéncia
Penetrador Vickers 136° 3
M¢étodo de comparagdo com
padroes de referéncia
(Realizados nas instalagées do cliente)
ESCALAS DE MAQUINA DE ENSAIOS
iinsl;:zlsfode Maquina de Ensaios de At 800 ]
- for¢a de impacto 0,10 %
- comprimento reduzido 0,03 %
- perdas por atrito 0,02 %
- angulo de queda 1’
Método de comparagdo direta
com padrdes de referéncia
M¢étodo de comparagdo indireta
com corpo de prova de
referéncia
Escalas de~Méquina de Ensaios em At SON 0.01 %
Compressao
> 50 N até 2 MN 0,05 %
>2 MN até 5 MN 0,06%
M¢étodo de comparagdo com
padroes de referéncia
Método de comparag@o com um
ou mais transdutores de forga
%;:g;s de Méquina de Ensaios em A6 50 N 0.01 %
> 50 N até 2 MN 0,05 %
>2 MN até 5 MN 0,06%
M¢étodo de comparagdo com
padroes de referéncia
Método de comparagdo com um
ou mais transdutores de forga
ﬁ?ﬁg%gi}gﬁ;ﬁ:ﬁg%ﬁgjﬁSao Deslocamento até 3000 mm 0,4 um
Velocidade do Deslocamento
Até 0,5 mm/min 0,0002 mm/min
> 0,5 mm/min at¢ 10 mm/min  0,065%
> 10 mm/min até 50 mm/min 0,050%
> 50 mm/min até 3000 mm/min 0,040%
;I?;(;(r)n()i;nm/mm até 4000 0.050%

M¢étodo de comparagdo com
padrdes de referéncia

ESCALAS DE MAQUINAS DE MEDIGAO DE DUREZA
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Escalas de Maquina de Dureza

Brinell Até 29,42 kN 5HB

Método de comparagdo direta
com padrdes de referéncia
M¢étodo de comparagdo indireta
com blocos padrao de dureza

Escalas de Maquina de Dureza B-C-N-T 0.4 HR
Rockwell
Método de comparagdo direta
com padrdes de referéncia
Método de comparagdo indireta

com blocos padrao de dureza

Escalas de Maquina de Dureza

Shore 00-0-A-B-C-D-D0 -

M¢étodo de comparagdo com
padroes de referéncia

Escalas de Maquina de Dureza

; >0,5 N até 1000 N 7HV
Vickers
Método de comparagdo direta
com padrdes de referéncia
Método de comparagdo indireta
com blocos padrao de dureza
Observacoes:

1. A capacidade de medigdo e calibragao (CMC) refere-se & menor incerteza que o Laboratdrio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o
laboratorio utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medicdo, a CMC se & "
referird ao método pelo qual o laboratorio obtém a menor incerteza de medigao. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padréo calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratorio podera declarar em seus certificados de calibracdo, incertezas de medi¢do maiores que a sua
CMC, devido as contribuicdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medi¢ao calibrado.
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