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ESCOPO DA ACREDITACAO - ABNT NBR ISO/IEC 17025 - CALIBRACAO

Descrigdo do Servigo

Capacidade de Medigédo

Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagoes permanentes)

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE ANGULO

Escala Angular Digital

Escala Angular Graduada

Até 360°

Método de medigdo do angulo
com cabecote divisor ou mesa
divisora ou transdutor de
deslocamento angular ou
maquina de medigdo por

4,0"

coordenadas ou padrdo de
referéncia angular

Até 360°
Método de medicao do angulo

com cabegote divisor ou mesa
divisora ou transdutor de
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Gonidémetro

Nivel de Bolha

Nivel Eletronico

Nivel Goniométrico

deslocamento angular ou
maquina de medigdo por
coordenadas optica ou padrdo de
referéncia angular

Até 360° mm 2,0°
Retitude 1,0 pm

Método de medigdo com
maquina de medi¢ao por
coordenadas ou maquina de
medi¢ao por coordenadas Optica
ou padrdo de referéncia angular

Até 2 mm/m 2,0 um/m

Método de comparagdo dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra um sistema
gerador de pequenos
deslocamentos (mesa de seno)

e nivel eletronico ou sistema
laser de medicdo ou padrio de
referéncia angular

Até 20 mm/m 1,0 pum/m

Método de comparagdo dos
deslocamentos obtidos na escala
do nivel contra um sistema
gerador de pequenos
deslocamentos (mesa de seno)

e sistema laser de medigdo ou
padrdo de referéncia angular

Até 360° 5,0°
Método de comparagdo do

angulo com cabecote divisor ou
mesa divisora ou transdutor de
deslocamento angular ou padrao

de referéncia angular

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE COMPRIMENTO

Apalpador Eletronico

Calibrador de Relégio Comparador
/ Apalpador

Comparador de Deslocamento

Comparador de Didmetros Internos

Até 6 pm 0,030 pm
> 6 pm até 100 mm 0,12 pm
Método de comparagdo com

maquina de medicao linear ou

sistema laser de medigao ou

padrio de referéncia linear

Até 100 mm 0,11 pym

Método de comparagdo com
maquina de medi¢ao linear ou
com sistema laser de medicdo
acoplado em medidor de altura
ou padrdo de referéncia linear

Até 6 um 0,030 pm
> 6 um até 100 mm 0,12 um
Me¢étodo de comparagdo com

maquina de medicao linear ou

sistema laser de medigado ou

padrdo de referéncia linear

Até 500 mm 1,3 um

M¢étodo de comparagd@o com
maquina de medi¢ao linear ou
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Extensometro

Gabarito de Folga

Gabarito de Raio

Medidor de Altura

Medidor de Espessura com
Relogio Comparador

Medidor de Espessura de Camada
de Tinta Seca

Micrometro Externo

maquina de medigdo por
coordenadas ou tambor
micrométrico ou padrao de
referéncia linear

Até 12 mm
> 12 mm até 200 mm
> 200 até 1000 mm

M¢étodo de medicdo com
apalpador eletrénico ou reldgio
comparador ou medidor de
altura ou padrao de referéncia
linear

Até 5 mm

M¢étodo de medicao com
micrémetro externo milesimal
ou com maquina de medigao
linear ou padrdo de referéncia
linear

Até 25 mm
> 25 mm até 50 mm

M¢étodo de medicao com
maquina de medigdo por
coordenadas ou maquina de
medi¢do de perfil ou padrdo de
referéncia linear

Até 1000 mm

Método de comparagdo com
blocos padrdo ou método de
comparagdo com maquina de
medic¢do por coordenadas ou
método de comparagdo com
maquina de medi¢ao

por coordenadas e sistema laser
de medicao ou padrio de
referéncia linear

Até 50 mm

M¢étodo de comparagdo com
blocos padrao

M¢étodo de calibragdo com
maquina de medi¢ao linear ou
tambor micrométrico ou sistema
laser de medigdo ou padrdo de
referéncia linear

Até 2000 pum

M¢étodo de comparagdo com
padrdo de espessura para
camada de tinta seca ou blocos
padrdo ou padrdo de referéncia
linear

Erro de Indicacao, até 1000 mm
Paralelismo
Planeza

Calibracao pelo método direto
com blocos padrao ou pelo
método direto com maquina de

0,00020 mm
0,00040 mm
0,043 mm

1,0 pm

1,0 pm
1,0 um

1,0 pm

(1,0 + L/500) pm

0,70 um

(1,0 + L/500) um
0,03 pm
0,04 um
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Micrémetro Interno de 2 pontas

Paquimetro

Peneira Granulométrica

Régua Graduada

Relogio Apalpador

Relogio Comparador

medi¢do linear ou com maquina
de medicao por coordenadas ou

padrdo de referéncia linear. Para
o paralelismo e planeza o
método utilizado é a medi¢ao
com paralelos opticos ou com
padrdo de referéncia

Até 1500 mm

Método de medigdo com
maquina de medi¢do por
coordenadas ou maquina de
medi¢ao linear ou padrao de
referéncia linear

Até 2000 mm

Meétodo de comparacgdo direta

com bloco padrao, pino padrao e

anel liso cilindrico ou maquina
de medi¢ao por coordenadas ou
sistema laser de medig¢édo ou
padrio de referéncia linear.
Me¢étodo de comparagdo direta
com micrometro (bicos, se
aplicavel)

A partir de 25 pm

Meétodo de medigao direta da
abertura das malhas e didmetro
dos fios com maquina de
medigdo por coordenadas Optica
ou paquimetro ou padrdo de
referéncia linear

Até 50 mm
> 50 mm até 300 mm

> 300 mm até 600 mm
> 600 mm até 2000 mm

Método de Medicdo da distancia
de tragos com maquina d
emedicao de coordenadas
Sistema de Laser de Medi¢ao
Padrao de Referéncia Linear
Até 0,2 mm

> (0,2 mm até 1,2 mm

Método de medigdo com
maquina de medi¢do linear ou
maquina de medigdo por
coordenadas ou padrdo de
referéncia linear

Até 0,06 mm

> (0,06 mm até 5 mm

>5 mm até¢ 100 mm

Método de medi¢do com
maquina de medigao linear ou
tambor micrométrico ou sistema
laser de medigdo ou maquina de
medic¢ao por coordenadas ou
padrdo de referéncia linear

(3,0 + L/500) pm

(10 + L/50) pm

1,0 pm

0,50 um

0,001 + (3 x 107 x
L) mm (L em
milimetros)

3,0 um

0,020 mm

0,60 um
3,0 um

0,10 um
0,40 um
3,0 um
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Tambor Micrométrico

Transdutor de Deslocamento

Trena

Trena a Laser

MAQUINAS DE MEDIGAO

Até 50 mm

M¢étodo de medicao com
maquina de medig¢ao linear ou
sistema laser de medi¢ao ou
padrdo de referéncia linear

Até 3000 mm

M¢étodo de medi¢ao com
maquina de medigdo por
coordenadas ou sistema laser de

medi¢do ou maquina de medicdo

linear ou padrao de referéncia
linear

Até 100 m

Método de comparagdo com
sistema laser de medig¢éo ou
padrdo de referéncia linear

Até 5000 mm
Método de comparagdo com

sistema laser de medig¢do ou
padrdo de referéncia linear

0,60 pm

0,40 um

(0,30 + L/100) mm

0,65 mm

Comparador de Blocos Padrio

Maquina de Medicao de Forma

Magquina de Medigao de Perfil

Maéquina de Medigao Linear

Até 100 mm

Método de comparagdo com
blocos padrdo de referéncia ou
padrdo de referéncia linear

Circularidade

Retitude Vertic. até 350 mm
Retitude Horizon. até 90 mm
Paralelismo até 300 mm
Planeza até 90 mm
Cilindricidade
Perpendicularidade até¢ 300 mm

Me¢étodo de comparagdo com
padrdo de circularidade, padroes
de amplifica¢do radial para
medidor de circularidade,
esquadro cilindrico e plano
optico ou

padrdo de referéncia

Eixo X - até 100 mm

Eixo Z - até 100 mm

Angulo

Raio

M¢étodo de comparagdo com
padrdo de perfil ou método de
comparag¢do com blocos padrao,
calibrador tampao liso
cilindrico, poligono 6ptico,
padrao de

circularidade e padrdo de perfil
ou padrao de referéncia

Até 100 mm

> 100 mm até 1000 mm

> 1000 mm até 3000 mm
> 3000 mm até 15000 mm

0,010 pm

0,020 um
0,50 um
0,05 pm
0,80 um
0,090 pm
0,90 um
0,60"

0,9 um
0,3 um
0,0067°
0,8 um

(0,12 + L/1100) um
(0,12 + L/835) um
(0,40 + L/600) um
(2,0 + L/580) um
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Magquina de Medigéo por
Coordenadas

Maquina para Medigéo de
Rugosidade

Microscopio

Projetor de Perfil

Sistema de Medigdo Optico
Tridimensional

Método de comparagdo com
bloco padrio ou sistema a laser
de medi¢do ou padrdo de

referéncia linear

> 1000 mm

Meétodo de calibragdo com
sistema laser de medigdo ou
padrdo de referéncia linear.

0,1 um < Ra, Rz, Rmax (Ry), Pt,

Wt <50 um
Profundidade

M¢étodo de comparagdo com
padroes de rugosidade e padrao
de amplificagdo vertical ou

padrdo de referéncia
Até 50 mm

Escala angular até 360°

Ampliacdo até 100x

Valor da divisdo do reticulo em
funcdo da ampliacdo da objetiva
Ampliagdo pelo monitor de

video até 100x

Escala linear do software de

medic¢do até 100x

Método de comparagdo com
régua de vidro com escala linear
ou método de comparacao com
sistema laser de medigdo, régua
de vidro com escala angular ou
padrdo de contorno, ou valor da
divisao do reticulo em funcao da
ampliagdo da objetiva ou com

padrdo de referéncia
Até 100 mm

> 100 mm até 500 mm

Ampliacdo até 100x

Escala angular até 360°

Método de comparagdo com
régua de vidro com escala lincar
método de comparagdo com
sistema laser de medigdo, régua
de vidro com escala angular

Comparagdo com padrao de

referéncia

Até 645 mm Distancia entre
esferas Diametro Forma da

esfera Planeza

M¢étodo baseado na norma ISO
10360-13 utilizando barra de
esferas, desempeno ou padrio
de referéncia linear e padrio de

referéncia de forma

MEDIGAO DE PEGAS DIVERSAS E COMPONENTES

(0,20 + L/640) um

Ra, Rz, Rméax (Ry),
Rsm, Pt, Wt =5%
0,040 pm

1 um
2,07
A partir de 1,5% A

A partir de 0,0007
mm

A partir de 1,5% A

A partir de 0,0007
mm

0,30 um

(0,80 + L/840) pm
0,01% até 0,30%
24"

0,006 mm 0,003
mm 0,003 mm 0,02
mm

Medigao de Forma, Posigao ¢
Orientagdao em Pecgas Diversas

Retitude até 500 mm

0,10 pm
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Medicao de Rugosidade em Pecas
Diversas e Componentes

Medigoes Lineares em Pecas
Diversas e Componentes

PADROES DE COMPRIMENTO

> 500 mm até 1250 mm
Planeza até (600 x 500) mm
Circularidade até 380 mm

Cilindricidade
Até @ 400 mm

Até 500 mm (altura)
Perfil de Linha até (600 x 500 x

500) mm

Perfil de Superficie até (600 x

500 x 500) mm

Posicdo de um Elemento até
(600 x 500 x 500) mm

Concentricidade até (600 x 500

x 500) mm

Coaxilidade até (600 x 500 x

500) mm

Simetria até (600 x 500 x 500)

mm

Paralelismo até (600 x 500 x

500) mm

Perpendicularidade até (600 x

500 x 500) mm

Inclinacdo até (600 x 500 x 500)

mm
Batimento Radial
Até @ 400 mm

Até 500 mm (altura)

Batimento Axial
Até @ 400 mm

Até 500 mm (altura)

Meétodo de comparagéo
utilizando méquinas,
instrumentos e gabaritos de
medi¢ao de comprimento e
angulo ou padrdes de referéncia

Parametros Ra, Rz ¢ Rzmax até

50 pm

M¢étodo de medicao com

rugosimetro

Até 600 mm

> 600 mm até 2000 mm
Angulo de 0° até 360°
Método de comparagéo
utilizando méquinas,

instrumentos e gabaritos de
medi¢ao de angulo ou padrdes

de referéncia.

0,20 pm
0,50 pm
0,10 pm

1,0 um

1,0 um
1,0 um
1,0 um
1,0 um
1,0 pm
1,0 pm
1,0 pm
1,0 pm

1,0 um

0,10 um
0,10 pm

0,10 pm
0,10 pm

5%

0,5 um

15 pm
25,0™

Arame para Medic¢do de Roscas

Bloco Padrao

Até 7 mm

M¢étodo de medicao com
maquina de medig¢ao linear ou
padrio de referéncia linear

Até 100 mm

0,30 um

(0,115 + L/1871)
pm
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Calibrador Anel Liso Cilindrico

Calibrador Tampao Liso Cilindrico

Calibrador Tampao Liso Cdnico

Esfera Padrao

Haste Padrao

M¢étodo de comparagdo com
bloco padrao utilizando
comparador de blocos ou
maquina de medicao linear
Diametro até 315 mm (0,50 + L/1000) um
0,10 pm

0,10 um

Circularidade até 300 mm
Cilindricidade até 300 mm

Método de comparagdo direta
com calibrador anel liso
cilindrico, utilizando maquina
de medicdo linear ou maquina
de medi¢do por coordenadas ou

sistema laser de medigao, ou
maquina de medi¢@o de forma
ou maquina de medi¢ao por
coordenadas ou padrdo de
referéncia

Até 35 mm (0,30 + L/500) um

> 35 mm até 300 mm (0,40 + L/1000) pm
Circularidade até¢ 300 mm 0,10 um
Cilindricidade até 300 mm 0,10 um

Meétodo de comparacdo direta
com calibrador anel liso
cilindrico, utilizando maquina
de medicao linear ou maquina
de medicao por coordenadas ou
sistema

laser de medigdo, ou maquina de
medi¢do de forma ou maquina
de medicao por coordenadas ou
padrdo de referéncia

Diametro até 150 mm (0,40 + L/1000) um

Semi-angulo do cone 25,07
Método de medi¢do com

maquina de medigao linear e/ou
maquina de medigdo de perfil

e/ou maquina de medicao por
coordenadas e/ou brago

articulado de

medi¢do e/ou maquina de
medi¢do de forma ou padrao de
referéncia linear

Até © 35 mm

Circularidade até 380 mm

(0,30 + L/500) um
0,10 pm

Método de medi¢do com

maquina de medi¢ao linear ou

maquina de medicao por

coordenadas ou maquina de

medi¢ao de forma ou padrao de

referéncia linear

Até 1000 mm
> 1000 mm até 3000 mm

Método de comparagdo com
bloco padrio utilizando maquina
de medigao linear ou maquina
de medicao por coordenadas ou
maquina de medigdo e sistema

(0,40 + L/1000) um
(1,0 + L/1000) pm
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Padrao de Espessura para Medidas
de Espessura de Camada de Tinta
Seca

Padrao Escalonado

PADROES DE ANGULO

laser de medigdo ou padrao de
referéncia linear

Até 200 um 0,20 um

> 200 um até 1000 pm
> 1000 pum até 2000 pm

Meétodo de medicdo com
maquina de medicdo linear ou
medidor de camada de tinta seca
ou padrao de referéncia

Até 600 mm

M¢étodo de calibragdo utilizando
uma maquina de medic¢ao por
coordenadas e sistema laser de
medi¢do ou medidor de altura e
sistema laser de medigao ou

(0,20 + L/1000) pm
0,60 um

(0,40 +L/1000) pm

padrio de referéncia linear

Esquadro Cilindrico

Até (0 400 x 500) mm
Circularidade 0,1 um
Perpendicularidade até 500 mm 5,0 um/m (1,0™")
Retitude vertical até 500 mm 0,6 um
Paralelismo até 500 mm
Cilindricidade

Método de comparagdo a
esquadro cilindrico de referéncia
utilizando maquina de medi¢ao
de forma ou padrao de
referéncia linear

0,9 um
1,0 um

PADROES DE FORMA, POSICAO E ORIENTACAO

Cilindro Padrio

Desempeno

Padrdo de Amplificagdo Radial
para Medidor de Circularidade

Até (@ 400 x 500) mm

Circularidade 0,1 um

Retitude vertical até¢ 500 mm 0,6 um

Paralelismo até 500 mm 0,9 um

Perpendicularidade at¢ 500 mm 5,0 pm/m (1,07")
Cilindricidade

M¢étodo de comparagdo com
cilindro padrio de referéncia
utilizando uma maquina de
medigdo de forma ou padrio de
referéncia linear

Até (1000 x 1000) mm

Determinagdo de topografia e do
erro de planeza com nivel
eletronico, comparador de
deslocamento, maquina de
medic¢do por coordenadas ou
sistema laser

1,0 pm

0,7 pm

de medicao ou padrao de
referéncia linear
Até 150 mm 0,030 um

M¢étodo de comparagdo a padrao
de amplificagdo radial de
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referéncia utilizando maquina de
medic¢do de forma ou padrao de
referéncia

Padrdo de Circularidade Até 150 mm 0,020 pm

Método de comparagdo com
padrio de circularidade de
referéncia utilizando uma
maquina de medicdo de forma
ou padréo de referéncia

Paralelo Optico Até @ 75 mm
Paralelismo 0,030 pm
Planeza 0,160 pm

M¢étodo de medicao com
comparador de blocos padrao,
plano 6ptico de referéncia por
método interferométrico ou
padrao de referéncia

Plano Optico Até @ 75 mm 0,160 pm

0,10 um até 0,15
um

> 75 mm até @ 200 mm

Método de medigao com plano
optico de referéncia por método
interferométrico ou padrao de
referéncia

Régua Padrao de Retitude Até 2000 mm 0,50 um

Método de medicdo da retitude
utilizando comparador de
deslocamento em desempeno ou
maquina de medicao por
coordenadas

maquina de medigdo por
coordenadas ou maquina de
medi¢ao por coordenadas dptica
ou padrao de referéncia linear

(Realizados nas instalagées do cliente)

INSTRUMENTOS E GABARITOS DE MEDIGAO DE COMPRIMENTO

Extensdmetro Até 12 mm 0,00020 mm
> 12 mm até 200 mm 0,00040 mm
> 200 mm até 1000 mm 0,043 mm

M¢étodo de medicdo com
apalpador eletronico ou relogio
comparador ou medidor de
altura ou padrao de referéncia
linear

Transdutor de Deslocamento Até 3000 mm 0,40 um

Método de medigcdo com sistema
laser de medigdo ou padrao de
referéncia linear

MAQUINAS DE MEDIGAO

Maquina de Medigao de Forma Circularidade 0,020 um
Retitude Vertic. até 350 mm 0,50 um
Retitude Horizon. at¢ 90 mm 0,05 um
Paralelismo até 300 mm 0,80 um
Planeza até 90 mm 0,090 um
Cilindricidade 0,90 um
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Magquina de Medigdo de Perfil

Maiquina de Medi¢do Linear

Maéquina para Medigao de
Rugosidade

Microscdpio

Projetor de Perfil

Perpendicularidade até¢ 300 mm 0,60"

Método de comparagdo com
padrao de circularidade, padroes
de amplificacdo radial para
medidor de circularidade,
esquadro cilindrico e plano

optico ou padrao de referéncia

Angulo
Raio

Eixo X - até 100 mm
Eixo Z - até 100 mm

Método de comparagdo com
padrao de perfil ou método de
comparagdo com blocos padrio,
calibrador tampao liso
cilindrico, poligono 6ptico,

padrdo de

circularidade e padrao de perfil
ou padrio de referéncia

Até 100 mm

> 100 mm até 1000 mm
> 1000 mm até 3000 mm
> 3000 mm até 15000 mm

Me¢étodo de comparagdo com
bloco padrdo ou sistema laser de
medi¢do ou padrao de referéncia

linear

0,0067 °
0,8 pm
0,9 um
0,3 um

(0,12 + L/1100) pm
(0,12 + L/835) um
(0,40 + L/600) pm
(2,0 + L/580) um

0,1 um < Ra, Rz, Rmax (Ry), Pt, Ra, Rz, Rmax (Ry),

Wt <50 pm
Profundidade

M¢étodo de comparagdo com
padrdes de rugosidade e padrao
de amplificagdo vertical ou

padrdo de referéncia
Até 50 mm

Escala angular até 360°

Ampliagdo até 100x

Rsm, Pt, Wt =5%
0,040 um

1 um
2,00
A partir de 1,5% A

Valor da divisao do reticulo em A partir de 0,0007
funcdo da ampliacdo da objetiva mm

Ampliacao pelo monitor de

video até 100x

Escala linear do software de

medigao até 100x

Método de comparagdo com
régua de vidro com escala linear
ou método de comparacdo com
sistema laser de medig8o, régua
de vidro com escala angular ou

padrdo de contorno, ou valor da

divisdo do reticulo em funcéo da
ampliagdo da objetiva ou com

padrao de referéncia
Até 100 mm

> 100 mm até 500 mm

Ampliagdo até 100x

Escala angular até 360°

A partir de 1,5% A

A partir de 0,0007
mm

0,30 um
(0,80 + L/840) um
0,01% até 0,30%
24"
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M¢étodo de comparagdo com
régua de vidro com escala linear
M¢étodo de comparagdo com
sistema laser de medigdo, régua
de vidro com escala angular
Comparacdo com padrao de
referéncia

PADROES DE FORMA, POSIGAO E ORIENTAGAO

Desempeno Até (3000 x 2000) mm 0,70 um
> (3000 x 2000) mm até (12000
x 3000) mm 5,0 pm

Determinagdo de topografia e do
erro de planeza com nivel
eletronico ou sistema laser de
medi¢do ou padrao de referéncia

Observacoes:

1. A capacidade de medigdo e calibragao (CMC) refere-se & menor incerteza que o Laboratdrio é capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianca de aproximadamente 95%. Caso o
laboratorio utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medicao, a CMC se
referird ao método pelo qual o laboratorio obtém a menor incerteza de medigdo. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrao calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratodrio podera declarar em seus certificados de calibragdo, incertezas de medicdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas ds propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medi¢ao calibrado.
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