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Municipio de maior densidade populacional do Brasil, Tabodo da Serra - SP possui
273.542 habitantes (IBGE, 2022), em um territério integralmente urbano de 20,38 km?,
produzido em grande parte por assentamentos informais e caracterizado pela presenca de

poucos remanescentes de vegetacdo e, em especial, vegetacdo nativa, condicdo complexa
que exige acodes estruturantes capazes de reverter esse quadro e melhorar as condicbes de
vida da populacdo por meio de qualificacGo ambiental e urbanistica para produzir um am-
biente saudadvel e resiliente, além de tornd-lo adaptado frente as mudancas climdticas e aos
eventos climdticos extremos, fendbmeno cada vez mais presente.

Em 2021, ano de inicio da gestdo Aprigio (PODEMQS, 2021-2024), a Cidade possuia
uma previsdo orcamentdria restrita e uma capacidade de investimentos limitada, em um
quadro agravado pela crise sanitdria que assolava o mundo com a pandemia de COVID-19,
processo esse que reforcou a relevdncia de investimentos em qualificacdo urbanistica e me-
lhoria das condicoes de moradia no enfrentamento de contextos complexos que exigem pla-
nejamento, disponibilidade orcamentdria e vontade politica, capazes de mitigar e minimizar
os efeitos de crises como essas.

E neste contexto, e comprometidos com a reversdo desse quadro, que elaboramos o pro-
jeto “Mapeamento de dreas prioritdrias para compensacées ambientais e enriquecimento
florestal nas Areas de Preservagdo Permanente (APPs) do municipio de Tabodo da Serra”,
viabilizado por meio de submissdo ao processo seletivo de propostas em edital de fomento do
Fundo Estadual de Recursos Hidricos (FEHIDRQO), fundo este que se encontra sob gestdo do
Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CRH) do Estado de Sédo Paulo.

O desenvolvimento deste estudo foi viabilizado por meio de Termo de Cooperacdo Técni-
ca firmado entre a Prefeitura do Municipio de Tabodo da Serra - SP e o Instituto de Pesquisas
Tecnoldgicas (IPT), renomada instituicdo de pesquisas que apoiou o Municipio na execucdo



dos levantamentos e trabalhos de campo e na realizacdo de estudos e andlises necessdrias a
elaboracdo deste documento, que apresenta a caracterizacdo das APPs existentes no territo-
rio, seu potencial de recuperacdo e valorizacdo, e indica melhorias institucionais, metas e pra-
zos sistematizados em um Plano de Acdo, em um conjunto que se constitui em instrumento
fundamental para a qualificacdo ambiental do territério e melhoria das condicoes de gestdo
de nossos recursos ambientais.

Oportuno também foi a realizacdo deste estudo em meio ao processo de revisdo de
outros importantes instrumentos de gestdo urbana e ambiental, iniciados em 2021. No
mesmo periodo foi reestruturado o Conselho Municipal de Desenvolvimento Urbano e
Meio Ambiente, drgdo colegiado, tripartite e deliberativo responsdvel pela gestdo partici-
pativa da politica urbana e ambiental e foi realizada a revisdo do Plano Diretor; do Plano
Municipal de Reducdo de Riscos; da Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo; do Plano
Municipal de Mobilidade Urbana; do Plano Municipal de Habitacdo de Interesse Social; do
Plano de Macro e Micro Drenagem; e do Plano de Saneamento Integrado, que integra os
Planos de Saneamento, de Residuos e o de Drenagem. A interacdo e troca de informacoes
entre as equipes envolvidas permitiu um maior aprofundamento e o alcance de resultados
que, se integrados e incorporados ao orcamento municipal, produzem politicas publicas
com maior potencial de efetividade e continuidade.

O que esperamos é que esse ferramental desenvolvido nos ultimos anos contribua para a
melhoria das condicoes de vida da populacdo taboanense e permita uma gestdo eficiente e par-
ticipativa do nosso territério e que a cultura de planejamento promova ganhos institucionais e
subsidie o desenvolvimento de outros estudos que estruturem acées para promover uma maior

integracdo de politicas publicas nas diversas escalas de gestdo governamental.
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Capitulo 1

Introducao




Voocé sabia que um rio degradado afeta
a nossa qualidade de vida?

Nesse projeto, trabalhamos com
Areas de Preservacdo Permanente (APPs)
hidricas, que sao as areas as margens dos
NOSSos rios que precisam ser protegidas
por vegetacdo, preservando a qualidade
da agua, a biodiversidade, a flora e fauna,

o solo e, como consequéncia de tudo isso,
garantindo o bem-estar da populacao que
vive no Municipio, que tera mais oportuni-
dade de lazer, melhor qualidade ambiental
do ar e das dguas e uma cidade mais har-
moniosa para se viver!
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O que sdo as APPs? Qual sua importdncia?
De acordo com o Cédigo Florestal Brasileiro - Lei Federal n® 12.651/2012 e altera-
coes, as Areas de Preservacio Permanente (APPs) sdo consideradas areas protegi-

das, cobertas ou ndo por vegetacao nativa, com a funcao ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, facilitar o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das populacoes

humanas. As APPs no entorno de corpos d’agua e nascentes tém a funcao de prote-

cao e sao essenciais para a filtracao do escoamento da agua da chuva, diminuindo o

aporte de sedimentos aos corpos d’agua.

A histéria ambiental e urbana de
Taboao da Serra deve ser compreendida
de forma associada aos seus rios urba-
nos, tendo seu primeiro povoado surgi-
do no entroncamento do rio Pirajucara
com o corrego Pod, de onde saiam os ca-
minhos em direcao as aldeias do M'Boy
(atual municipio de Embu das Artes).
Registros das primeiras décadas do sé-

culo XX ja apontavam a ocorréncia de
enchentes devido as cheias do Pirajuca-
ra e de seus afluentes, principalmente
do coérrego Poa. Nao é por acaso que a
versao mais aceita da origem do nome
Tabodo da Serraconsidere que ele resul-
toude um territério com predominancia
de areas de varzeas recobertas por Ta-
boa (Typha domingensis).
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A posicao estratégica e a facilidade

de logistica oferecida pela BR-116 atraiu
industrias interessadas em usufruir da in-
fraestrutura local para o desenvolvimento
dos seus negdcios, entre eles atividades
relacionadas a producao de pecas de auto-
moveis, artefatos e embalagens plasticas,
cosméticos, metallrgicas, produtos quimi-
cos em geral, mobiliario, entre outros.
Além da industrializacao favorecida
pela rodovia, outro fator determinante no
processo de urbanizacdo do Municipio foi
a proximidade geografica da capital.
Atualmente, a Cidade possui o impor-
tante desafio de mitigar os impactos nega-
tivos oriundos do intenso e desordenado
adensamento populacional, estabelecendo
politicas urbanas e ambientais efetivas que

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra

alcancem a conservacao das areas verdes e
daarborizacao urbana existentes; o contro-
le da poluicao difusa, com medidas de micro
e macrodrenagem urbana; e a recuperacao
e revitalizacao das areas degradadas.

O Municipio exige a compensacao am-
biental por meio de doacao de mudas de
arvores da Mata Atlantica para seu Viveiro
Municipal, tanto nos casos de autorizacao
para corte de arvores (nativas e exoticas),
como nos casos de penalizacao por multa
devidoaocorrénciadeinfracdoes ambientais.
Portanto, a aquisicao majoritaria de mudas
pela administracao municipal tem ocorrido
dentro de uma légica de compensacio am-
biental, que visa a mitigacao e reparacao de
danos ambientais, sobretudo os relaciona-
dos a diminuicdo da cobertura vegetal.
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As mudas recebidas permanecem
acomodadas no Viveiro Municipal até se-
rem alocadas para o plantio na prépria
Cidade. Contudo, o escoamento destas
mudas nao tem ocorrido de forma consis-
tente e continua, nado so pela existéncia de
dificuldades de ordens estruturais e logisti-
cas para viabilizar o plantio, mas, também,
pela auséncia de um plano claro e efetivo
de identificacao de areas prioritarias para
compensacao e recuperacao ambiental.
Atualmente, somam-se no Viveiro Munici-
pal em torno de 5.000 mudas que ja estao
disponiveis para acoes de plantio, enrique-
cimento, recuperacao e troca de espécies
inadequadas, para serem utilizadas nao
somente ao longo dos rios e cérregos urba-
nos, mas, também, para areas de interesse
ambiental da Cidade, como aquelas que
estao identificadas no Plano Diretor como
Zona de Protecao Ambiental. Anualmente,
Taboao da Serra recebe em média 2.000
mudas de espécies pertencentes aflora na-
tiva oriundas de compensacdo ambiental *.

E neste cendrio que se insere este
projeto, que visa, além de identificar no
territério de Taboao da Serra quais sao as
areas prioritarias para reflorestamento
e enriquecimento florestal nas APPs ur-
banas, permitir uma inovacao no planeja-
mento, gestdo e manejo das compensacoes
ambientais, otimizando e qualificando seu
territério e servindo de referéncia para ou-

tras cidades e administracdes municipais.
}. Iv» - = . | - - - L ]

vl
»  'Todas as mudas de arvores recebidas no Viveiro Mun|C|paI possuem no minimo altura de 2 1 metros e dlametro a aItura
do peito (DAP) de 3 cm, em consonancia,com a Resolu¢do SMA 07/2017 e Decisao de Diretoria CETESB 287/2013.
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1 Contextualizacdo do municipio de Tabodo da Serra

Taboao da Serra é um municipio bra-
sileiro localizado na parte sudoeste da
Regidao Metropolitana de Sao Paulo, fa-
zendo fronteira com os seguintes munici-
pios paulistas: Sao Paulo, Embu das Artes
e Cotia. O municipio esta integralmente
inserido na Unidade de Gerenciamento
de Recursos Hidricos (UGRHI) 6 - Alto

Tieté, fazendo parte da Sub-Bacia Pe-
nha-Pinheiros, mas nao tem seu terri-
torio inserido na delimitacdo das Areas
de Protecdo aos Mananciais (APMs). A
bacia de contribuicao do Municipio dre-
na diretamente para o rio Pinheiros, por
meio de um dos seus principais afluen-
tes, orio Pirajucara.

Sao Paulo

Tabodo da Serra

Legenda

| |RMsSP

|:| Tabo&o da Serra
,_ _"Municipios vizinhos

— Rodovia
—— Drenagem
[] Bacia do Alto Tieté

Embu das Artes

0 500 1.000
I )

\ Source: Esri, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS User Community
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A cidade possui 100% de seu
territério em area urbana.

Taboao

da Serra

3° ano consecutivo com maior
densidade populacional no
Brasil.

E neste contexto que o Munici-
pio elaborou o projeto “Rios urbanos,
bacia hidrografica e Taboao da Serra:
uma reconciliacao”, que tem o objeti-
vo principal de realizar o mapeamento
de areas prioritarias para compensa-
cdao ambiental, fornecendo subsidios
a administracado municipal, para que o
governo tenha condicado de integrar as

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra

Solucbdes baseadas na Natureza (SbN)
ao planejamento da Cidade, visando a
recuperacao e revitalizacao de rios e
corregos urbanos, a intensificacdao da
arborizacao urbana na cidade, a pro-
tecao dos corpos hidricos, contribuin-
do com o controle da poluicdo difusa e,
ainda, como uma relevante medida de
adaptacao as mudancas climaticas.

uma reconciliacdo



O que sao Solucées Baseadas na Natureza - SbN?
A Assembleia das Nacoes Unidas para o Meio Ambiente? adotou, em marco de 2022,
a seguinte definicao para SbN:

Solucées baseadas na Natureza sdo acoes para proteger, conservar, restaurar, utilizar de forma
sustentdvel e gerir ecossistemas terrestres, de dgua doce, costeiros e marinhos, naturais ou
modificados, que abordam os desafios sociais, econbmicos e ambientais de forma eficaz e
adaptativa, ao mesmo tempo em que proporcionam bem-estar humano e servicos ecossistémicos,
resiliéncia e beneficios para a biodiversidade

Segundo a Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza (IUCN)3, SbN é
considerado um conceito guarda-chuva que cobre diferentes abordagens, mas
partilha um foco comum nos servicos ecossistémicos e visa enfrentar os desafios da
sociedade. As abordagens SbN podem ser classificadas em:

(i) abordagens de restauracdo de ecossistemas (por exemplo, restauracdo ecoldgica,
engenharia ecoldgica e restauracdo de paisagens florestais);

(ii)  abordagens especificas relacionadas com o ecossistema (por exemplo, adaptacdo baseada
em ecossistemas, mitigacdo baseada em ecossistemas e reducdo do risco de desastres
baseado em ecossistemas);

(iii)  abordagens de gestdo baseadas nos ecossistemas (por exemplo, gestdo integrada da zona
costeira e gestdo integrada dos recursos hidricos);

(iv) abordagens de protecdo dos ecossistemas (por exemplo, abordagens de conservacdo
baseadas em dreas, incluindo gestdo de dreas protegidas); e

(v)  abordagens relacionadas com infraestruturas (por exemplo, abordagens de infraestrutura

natural e infraestrutura verde).

E o que sdo infraestrutura verde e infraestrutura natural?
¢ Infraestruturaverde

Projetos que combinam obras de engenharia tradicional (infraestrutura cinza) com Solucées
baseadas na Natureza para criar sistemas hibridos que melhoram a resiliéncia aos impactos
climdticos, enquanto também, frequentemente, resultam em cobeneficios ambientais, econémicos
e sociais. Geralmente, a infraestrutura verde é uma solucdo construida ou projetada, como um
telhado verde ou biovaleta.

e Infraestrutura natural

Projetos que usam paisagens naturais existentes ou reconstruidas (ou seja, florestas, planicies de
inundacdo e pdntanos) para aumentar a resiliéncia aos impactos climdticos, geralmente resultando
em cobeneficios ambientais, econdémicos e sociais, como parques urbanos ou campos de vdrzeas.

2UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME - UNEP. Nature-based solutions for supporting sustainab-
le development. EA.5/Res.5. Nairobi: UNEP, 2022. 3 p.

SCOHEN-SHACHAM, E.; WALTERS, G.; JANZEN, C.; MAGINNIS, S. (Eds.). Nature-based Solutions to address

global societal challenges. Gland, Switzerland: [IUCN, 2016. 97 p.
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Capitulo 2

Diagnostico




1 Areas de Preservacdao Permanente - APP.

As APPs foram qualificadas quanto aos
aspectos biofisicos, tais como: uso e ocupa-
cao do solo; presenca de fatores de degra-
dacao; estado de conservacao da vegetacao
natural; expressao da regeneracao natural;
e a situacao dos cursos d’agua e das mar-
gens (naturais, retificados ou canalizados).

Para a delimitacdo da faixa de pro-
tecdo referente a APP foram utilizadas as
informacoes das drenagens resultantes do

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra

ajuste das bases cartograficas da rede hi-
dricaedavalidacdo em campo, consideran-
do os cursos d’agua perenes e intermiten-
tes, em canal natural e canalizados abertos,
bem como as nascentes. De acordo com as
distancias definidas no Cédigo Florestal
Brasileiro vigente, foi considerada, como
faixa de protecdo, 30 m para os cursos
d’agua e 50 m para as nascentes, conforme
ilustra a Figura 1.
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Figura 1 Areas de Preservacio Permanente hidricas das nascentes e cursos d’agua livres e

canalizados abertos, localizados no municipio de Taboao da Serra.

AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE

Estima-se que 10% do territério de
. Tabodo da Serra encontra-se em APP
. " . -" R -

A

L

LEGENDA

Curso d'agua - Tipo e situacao
----- Curso d'agua intermitente, Natural
—— Curso d'agua perene, Natural
Curso d'agua perene, Canalizado
e Nascentes

O APP

Convencgdes cartograficas
Limite municipal
— Rodovia

1,5km
1

Fonte: elaboracao prépria

Estima-se que o municipio de Taboao
da Serra possui 2,03 km? de APPs de cur-
sos d’dgua e nascentes?, o que equivale
a 10% da area total de Taboao da Serra

4Calculo realizado a partir da base cartografica da Emplasa, na escala 1: 10.000.

solo destas areas (Figura 2).
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(20,38 km?). Ao sobrepor o mapa de uso
e ocupacao do solo com a delimitacao das
APPs, é possivel identificar a ocupacao do



Figura 2 Uso e ocupacao do solo com destaque para as Areas de Preservacio Permanente hidricas das
nascentes e cursos d’agua livres e canalizados abertos, localizados no municipio de Tabo&o da Serra.

USO E OCUPACAO DO SOLO E APPs

LEGENDA
Classes de uso e ocupagio do solo I Reflorestamento Convengdes cartograficas
Corpo d'agua - Cemitério LImItS mURICIpal
. o ) —Curso d'agua
- Area de Retencéo (piscindo) Chacara — Rodovia
[ Ccampo Umido Antrépico I ndostria L APPs
Campo Antrépico - Loteamento Precario
- Macigo Florestal Heterogéneo - Solo Exposto )N\
- Formacéo Florestal Urbano Consolidado
Formagéo Florestal Secundaria (capoeirinha) | Urbano em Consolidagdo ¢ s P

Fonte: elaboracao prépria
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As classes de uso e ocupacao do solo

areas e porcentagens estao indicadas no

areas permeaveis. No entanto, apenas
37% da APP encontra-se com vegetacao
predominantemente nativa, que sdo as
formacoes florestais representantes da
Mata Atlantica, ou vegetacdao de ambien-
teripario,como o campo umido antrépico,
qgue condiz com areas de varzea.

Categoria de uso e ocupacao do solo

Formacao Florestal
Formacao Florestal Secundaria (capoeirinha)
Macico Florestal Heterogéneo

Campo Umido Antrépico

Reflorestamento (silvicultura)
Campo Antrépico

Urbano Consolidado

Urbano em Consolidacao
Loteamento Precério
Chacara

Industria

Cemitério

Solo Exposto

Area de Retencio (piscinio)

TOTAL

2,0263
Fonte: elaboracao prépria

Area (km?) em APP Area (%) em APP

0,6969
0,0198

0,1072

34,4%
1,0%
5,3%
1,0%
4,5%
4,6%

35,0%
0,2%

9%

1

1,0279 km? (51%) com predominio
de cobertura vegetal

(37% de Formacao Florestal e
Campo Umido Antrépico)

0,9984 km? sem cobertura vegetal

)
0,9%
6,1%
1

(49%)

0,0%
0,0%
2%
100

37% da APP encontra-se com vegetacdo nativa,

0 que representa apenas 3,6% do territério do Municipio

As APPs e cursos d’agua também
foram caracterizados a partir de aspec-
tos observados nas vistorias de campo,
como a composicao e estrutura da vege-
tacao presente nas margens dos cursos
d’agua e ocorréncia de alteracdes an-
tropicas, como lancamento de efluentes
e descarte de residuos sélidos.

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra

A Figura 3 apresenta a compilacao
das informacdes acerca das alteracoes
antrépicas observadas no momento
das vistorias de campo. E notdrio que
a grande maioria dos cursos d’dgua do
Municipio apresenta alguma evidéncia
de alteracao antrépica, especialmen-
te quanto ao lancamento de efluentes.
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Ressalta-se que em alguns pontos vis- tanea e pontual, que pode nao ser a
toriados nao foram registrados indicios condicao predominante daquele curso
destas acdes antropicas, porém isso é d’agua. Os pontos 23 a 26 podem refle-
resultado de uma observacao momen- tir essa condicao.

Figura 3 Compilacao das alteracdes antrdpicas observadas nos cursos d’agua do municipio de Tabodo
da Serra, durante as vistorias de campo.
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Quanto a condicdao da vegetacao vegetacao e atipologiados cursos d’agua.
nas margens dos cursos d’agua, os pon- A Figura 4 apresenta a classificacdo dos
tos vistoriados foram agrupados em cinco pontos vistoriados conforme os cinco gru-
situacoes, de acordo com a expressao da pos (cores distintas).

Figura 4 Compilacdo das caracteristicas da vegetacao, agrupadas em cinco classes, observadas nas
Areas de Preservacio Permanente dos cursos d’agua do municipio de Tabo3o da Serra, durante as
vistorias de campo.
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GRUPO 1A - Definido por nao se apli-
car APP (cursos d“agua suprimidos ou tam-

ponados), mas existir expressao de vegeta-

cao em arborizacao urbana nas tipologias
de pracas e verde viario nas calcadas e can-
teiros centrais de avenidas. Principalmente
nas calcadas, tem-se baixa quantidade de
area permeavel e canteiros elevados, re-
duzindo a possibilidade da agua da chuva
entrar nos espacos onde estdo plantadas
as arvores. Nas pracas e canteiros centrais,
grande expressao de figueiras exéticas. Nas
calcadas também se observa o predominio
de exdticas, como nespereira e jambolao.

acervo IPT
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GRUPO 1B - Definido por nao se
aplicar APP e ter uma configuracao ur-
bana de lateral de rodovias ou condo-
minios, havendo pouca ou nenhuma ex-

pressio de vegetacdo. As vezes, existem

GRUPO 1C - Definido por canal
fechado com expressao de vegetacao
mais densa, como bosque heterogé-
neo, por exemplo, em um ou nos dois
lados do curso d’agua. Presenca tanto

gramados ou poucas arvores e arbustos
esparsos, algumas areas com calcadas
estreitas sem vegetacao e outras com
a presenca de poucas arvores, em sua
maioria exoticas.

Fonte: acervo IPT

de nativas (embauba - Cecropia sp., ta-
pid - Alchornea sp.) quanto de exdticas
(ipé-de-jardim - Tecoma stans, leucena
- Leucaena leucocephala, eucalipto - Eu-
calyptus sp.).

Fonte: acervo IPT
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GRUPO 2A - Definido por canal aber-
to com expressdo de vegetacdo esparsa
sem foco ecolégico. Sao arvores plantadas,
na maioria das vezes, nas margens dos cur-
sos d’agua (area permeavel). Nesses locais,
nota-se a presenca de espécies como o jam-
bolao (Syzygium cumini), aroeira-pimenteira
(Schinus terenbithifolia), figueiras (Ficus spp.),
eritrinas (Erythrina spp.), cordias (Cordia spp.),
aroeira-salsa (Schinus molle), ipé-de-jardim
(Tecoma stans), entre outras espécies. Mui-
tas vezes, a APP estd ocupada por calcadas,
ruas e avenidas. Nesse caso, a expressao de
vegetacao se da nas arvores plantadas em
calcadas ou parque linear, como no caso do
entorno do terreno localizado na Avenida
Cid Nelson Jordano, com aproximadamente
70 mil metros quadrados, onde esta sendo
criado um parque linear com plantio de di-
versas espécies arboreas.

8 fFonte: acervo IPT
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GRUPO 2B - Definido por canal aber-
to com uma expressao mais densa de ve-
getacao, como um bosque heterogéneo ou
mata secundaria, por exemplo, com plantio
de espécies nativas como o palmito-jucara
(Euterpe edulis), pau-jacaré (Piptadenia go-
noacantha) e o tapia (Alchornea sp.).

Fonte: acervo IPT

2 Situacoes ambientais das bacias hidrogrdfica

O método de mapeamento sintese das
situacoes ambientais se baseou na andlise
integrada dos mapas de critérios fisicos e
bidticos, e adotou a abordagem multicrité-
rio associada aos modelos classicos de so-
breposicao de mapas em ambiente SIG (Sis-
tema de Informacao Geografica), aliada aos
resultados obtidos nos trabalhos de campo,
reunioes técnicas e amplo levantamento de
dados dos meios fisico, bidtico e antrdépico.
A partir da selecao de critérios, uma andlise
integrada em SIG (overlay) foi feita e, a par-
tir disto, se obtém um mapa para todo o ter-
ritério de Taboao da Serra.

O mapa de “Situacoes ambientais das
bacias de contribuicido das APPs hidricas
do municipio de Taboao da Serra” foi obti-
do a partir da combinacao linear entre as
classes dos seguintes critérios naturais:

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra

porcentagem de vegetacao; declividade;
potencial de ocorréncia de fenbmenos de-
correntes de chuvas extremas e suscetibili-
dade ainundacao.

A seguinte equacao foi utilizada na al-
gebra de mapas executada em SIG:

Percentual de vegetacdo + Declividade +
Ocorréncia de chuvas + Suscetibilidade a inundacdo

O resultado da combinacdo linear
foi agrupado em cinco classes, sendo que
guanto maior for o percentual de vegeta-
cao, maior declividade, maior potencial de
ocorréncia de eventos de chuva e maior
suscetibilidade ainundacao de uma sub-ba-
cia, maior serd a nota resultante. A Figura
5 ilustra o mapa resultante da distribuicao
das cinco classes representantes das dife-
rentes situacdes ambientais encontradas
no municipio de Taboao da Serra.
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Figura 5 Situacdes ambientais observadas nas sub-bacias do municipio de Tabodo da Serra, de acordo
com os critérios: porcentagem de cobertura vegetal, declividade média, potencial de ocorréncia de
eventos de chuva e suscetibilidade a inundacao.
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Capitulo 3

Areas prioritdrias




O mapeamentodas areas prioritarias
buscou identificar as bacias hidrograficas
e as APPs de Taboao da Serra com maior
demanda para conservacao e recompo-
sicao florestal, decorrentes de acoes de
compensacao ambiental.

Foi adotada a andlise multicritérios
em ambiente SIG, que consiste no proces-
so que transforma e combina dados espa-
ciais e ndo espaciais envolvidos com um
determinado objeto de estudo para iden-
tificar as melhores opcodes disponiveis
dentro do universo analisado.

O método denominado Combinacao
Linear Ponderada (CLP) é comumente em-
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pregado na avaliacao multicritérios. Uma
vez que os critérios tenham sido definidos
e os respectivos mapas gerados, o método
CLP multiplica cada fator pelo seu peso e,
por fim, os resultados sao somados.

Apds a aplicacdo do método CLP
para cada critério, gera-se o mapa final
de areas prioritarias em APPs e nos com-
partimentos hidrograficos. O resultado é
classificado para facilitar a sua interpre-
tacao em classes de prioridades que indi-
carao o nivel de importancia para orientar
compensacoes ambientais que envolvam
acoes de conservacao e recomposicao flo-
restal na area de estudo.
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1 Selecdo dos critérios

Para a selecdo dos critérios nor-
teadores, partimos de cinco funcodes
ecolégicas principais das areas de pre-
servacao permanente hidricas, a saber:
protecao dos recursos hidricos, con-
servacao da biodiversidade, protecao
do solo, manutencao da estabilidade
geolégica e bem-estar da populacao. A

partir dai foram discutidos os principais
problemas observados no municipio de
Taboao da Serra, que estdao comprome-
tendo a provisao das funcoes ecolégicas
almejadas nas APPs.

Os problemas elencados foram
agrupados conforme sua relacdo com a
funcao ecolégica da APP.

Poluicao das aguas

Fragmentacao
da paisagem /
conectividade

Conservacgio da
biodiversidade

1

Z

N\

Protecao do solo

Ocupacido em
area derisco
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>
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Falta de area de lazer

Acessibilidade

Ma qualidade do ar

Fonte: elaboracao prépria
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A partir da andlise dos problemas le-
vantados no municipio de Taboao e suas
relacdes com as funcoes ecoldgicas das
APPs, da leitura técnica baseada em estu-
dos de referéncia e da leitura comunitaria
feita por meio de reunides técnicas com
o grupo de trabalho, foram selecionados
0s nove critérios para identificar as areas

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

Para cada critério foi gerada uma
ficha descritora indicando a funcao eco-
l6gica (associada aquela prevista no Co-
digo Florestal para a APP) e servico am-
biental que o critério esta associado, sua
definicdo, a metodologia de obtencao
dos dados e referéncias de literatura que
embasaram a metodologia, se houver. O
servico ambiental relacionado nas fichas
sera aquele que se pretende recuperar ou
conservar por meio de acoes resultantes
das compensacdes ambientais do Muni-
cipio. Além das fichas descritoras, foram
elaborados mapas tematicos que indicam
as areas mais sensiveis e, portanto, favo-
raveis para a realizacao de acdes e ini-
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mais favoraveis parareceber iniciativas de
conservacao e recomposicao florestal, de-
correntes de acdes de compensacao am-
biental. Definiu-se como critério aqueles
problemas que apresentam dados digitais
e passiveis de espacializacao cartografica
e que geram informacoes representativas
pela escala dos dados de entrada, a saber:

Porcentagem de vegetacdo natural na paisagem;
Distancia da drea verde por habitante;
Atenuacdo do desconforto térmico;

Areas sujeitas ao acimulo de dgua;

Producdo de sedimentos;

Presenca de servicos de saneamento;

Ocupacdo em drea de risco;

Densidade de drvores em vias; e

Conectividade da paisagem.

ciativas que promovam o fornecimento/
provisao dos servicos ambientais relacio-
nados a cada critério.

O termo favorabilidade tem sido uti-
lizado para classificar hierarquicamente
areas onde a acao humana se faria mais
eficiente, com menores custos ambien-
tais e econbmicos, para intervencoes
gue vao desde instalacoes de sites indus-
triais, prospeccdoes minerais, como, até
mesmo, para escolha de areas para con-
servacao e recuperacao. A favorabilidade
nao representa a certeza de ocorréncia,
ou a probabilidade da existéncia, mas sim
0 quanto o ambiente reune condicoes
favoraveis para que o fenébmeno ocorra.
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Quando se afirma que uma area apresen-
ta condicoes favoraveis a existéncia de
algo, baseia-se emum conjuntode fatores
relevantes. Encontrar as areas ambien-
talmente mais favoraveis significa suge-
rir que os investimentos em conservacao
e recuperacao ocorram em locais onde os
fatores naturais responsaveis por criar
condicdes para o estabelecimento da ve-
getacao interajam positivamente para o
processo (Seabra, 2012)4.

Assim, o mapeamento de cada cri-
tério tem como intuito representar a fa-

vorabilidade ao fornecimento de servi-

cos ecossistémicos e foi elaborado para
identificar as areas detentoras de maior
potencialidade para provisao de servi-
cos ecossistémicos relacionados as fun-
cOes ecoldgicas das APPs. Por outro lado,
identificam as areas mais sensiveis que
apresentam pouco ou baixo potencial de
favorabilidade e que necessitam de in-
tervencoes antropicas que favorecam a
provisao de alguns servicos ambientais
para garantir a manutencao das funcoes
ecologicas almejadas.

4SEABRA, V.S. Analise da paisagem em apoio aos estudos de favorabilidade a recuperacao florestal na
bacia hidrografica do rio Sdo Joao. 2012. Tese (Doutorado em Geografia) - Universidade Federal do Rio de

Janeiro, Rio de Janeiro, 2012.
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INDICADOR / CRITERIO:
CR1 - Porcentagem de cobertura vegetal na paisagem

Funcao ecolégica: Servico ambiental:
Conservacao da biodiversidade Manutencao de habitat

Definicao:
o que significa e por que é importante medi-lo?

O indicador representa a drea com cobertura vegetal existente em relacdo a area total
analisada (unidades amostrais do municipio de Tabo&o da Serra).

A cobertura vegetal constitui a grande responsdavel pela conservacao da biodiversida-
de, do equilibrio e da manutencao de processos ecoldgicos essenciais de ecossistemas ndo
antropizados. Além de abrigar uma complexa e significativa biodiversidade, sustentando
afauna, a presenca de cobertura vegetal ajuda a conservar o solo, pois evita a erosao e os
recursos hidricos, pois facilita a infiltracdo das dguas pluviais, recarregando aquiferos.

Identificar dreas com déficit de vegetacdo permite planejar a implantacao de infraes-
trutura verde para fins de ampliacdo e manutencao de areas com cobertura vegetal, que
servirdo de habitats para a fauna e a flora.

Considera-se que quanto maior a area com vegetacao nativa, maior deve ser a favorabi-
lidade do meio em fornecer o servico ambiental - manutencao de habitat.

Metzger (2001)° indica a necessidade de se manter 60% a 70% do habitat original para
gue a paisagem tenha uma estrutura adequada para fins de conservacao. O limiar de per-
colacdo é a quantidade minima de habitat necessaria numa determinada paisagem para
que uma espécie, que nao tem capacidade de sair do seu habitat, possa cruzar a paisagem
de uma ponta a outra. Ha claras evidéncias que paisagens com menos de 30% de habitat
tendem a ter apenas fragmentos pequenos e muito isolados, e suporta, por consequéncia,
comunidades muito empobrecidas.

Metodologia de

Obtencao dos Dados

A premissa para a elaboracao do indicador foi classificar unidades amostrais da paisa-
gem (hexagonos de 100 hectares, distribuidos ao longo de toda a area de estudo) a partir
do percentual de cobertura vegetal natural, considerando as classes Formacoes Florestais
e Macico Florestal Heterogéneo.

Diante disso, foram definidas cinco classes de percentuais de cobertura vegetal (sem
vegetacao; até 10%; de 10% a 30%; de 30% a 60%; e acima de 60%).

As unidades amostrais da paisagem com menor percentual de cobertura vegetal sdo
consideradas prioritarias para acoes de restauracao ecoldgica, visando assegurar a manu-
tencdo da biodiversidade.

SMETZGER, J. P. O que é ecologia de paisagens? Biota Neotropica, v. 1, n. 1-2, 2001. Disponivel em: https://
www.researchgate.net/publication/228752575_0_que_e_ecologia_de_paisagens. Acesso em: dez. 2024.
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CR1 - PORCENTAGEM DE VEGETACAO NATURAL NA PAISAGEM
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INDICADOR / CRITERIO:
CR2 - Distancia da area verde por habitante

Servico ambiental:
Oportunidades de lazer (Recreacdo /
Saude fisica e mental - Cultural)

Funcao ecolégica:
Bem-estar das populacdes humanas

Definicao:
o que significa e por que é importante medi-lo?

Calculo da distancia da area verde ponderada pela densidade populacional.

Partindo do principio que a vegetacao promove, dentre muitos beneficios, a saude
mental e fisica para a populacdo que vive em cidades, torna-se necessario permitir o facil
acesso a espacos livres de alta qualidade que podem ser utilizados para lazer pelos mora-
dores no ambiente urbano.

Definiu-se para esse estudo as areas verdes de no minimo 0,5 ha com funcao de lazer,
como pracas, parques, canteiros lineares para caminhadas ou com locais para contempla-
cao e descanso.

E recomendada uma distancia maxima de 300 m da area verde mais préximo da resi-
déncia, para que seu uso seja incentivado e possamos ter impactos na salde fisica e mental
da populacao.

Importante considerar a densidade populacional do local. Areas mais densas necessi-
tam de mais areas verdes para lazer.

Metodologia de

Obtencao dos Dados

A metodologia consiste em definir locais mais carentes em termos de presenca de areas
verdes destinadas ao lazer.

Aplicou-se um filtro nas areas verdes da base de dados oficial do Municipio excluindo
os locais menores que 0,5 ha. A partir dai, tracou-se buffer de 300 m ao redor dessas areas.
Essa regido tem zero prioridade de receber areas verdes. Distanciando-se dessas areas
e cruzando com a densidade populacional, definiram-se regides com diferentes niveis de
prioridades para recebimento de uma area verde.

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra
uma reconciliagcdo



CR2 - OPORTUNIDADE DE LAZER (DISTANCIA DA AREA VERDE POR HABITANTE)
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INDICADOR / CRITERIO:
CR3 - Atenuacao do desconforto térmico
Servico ambiental:

Funcao ecolégica:
Bem-estar da populacao

nos centros urbanos

Definicao:
o que significa e por que é importante medi-lo?

Calculo da Temperatura de superficie e densidade de vegetacao.

A crescente urbanizacdo ocorrida nas ultimas décadas trouxe mudancas ambientais
significativas percebidas pela populacido, com consequente perda da qualidade de vida.
Uma dessas alteracoes foi a sensacao de desconforto térmico causado pela elevacao da
temperatura, provinda da supressao da vegetacao e adensamento do ambiente construi-
do através do aumento da cobertura da superficie urbana impermeabilizada. Pretende-se
demonstrar a influéncia da urbanizacdo no aumento da temperatura e a necessidade de
preservar e fomentar a criacdo de areas verdes para minimizar os efeitos das mudancas
climaticas, através da priorizacao de areas para implantacao de acoes e politicas publicas
para atenuar o desconforto térmico decorrente da elevacao da temperatura causada pelo
adensamento urbano. Portanto, a presenca de vegetacao é capaz de promover significati-

vas melhorias no ambiente urbano e na qualidade de vida da populacéo.

Metodologia de

Obtencao dos Dados

Qualidade térmica ambiental -
Atenuacao do desconforto térmico
causado pela elevacado da temperatura

Imagens de satélite podem medir a temperatura dos objetos terrestres e determinar
locais prioritarios para implantacdo de acoes para atenuar a gradual elevacao térmica das
regides metropolitanas por meio de bandas do espectro eletromagnético, ditas termais,
gue medem a intensidade do calor dos objetos na superficie terrestre. Outras bandas,
na faixa do infravermelho préximo e vermelho, podem medir a densidade de vegetacao a
partir da equacao do indice de diferenca normalizada. Estes parametros podem ser asso-
ciados por meio da légica booleana, comumente utilizada para a identificacdo de relacoes
entre distintos tipos de dados geograficos a partir de uma matriz de correlacdo. Estabele-
cem-se, entdo, as areas prioritarias a implantacao de politicas publicas visando a elevacao

da qualidade de vida dos habitantes em relacdo ao conforto térmico e ambiental.
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CR3 - ATENUAGAO DO DESCONFORTO TERMICO
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'INDICADOR/CRITERIO:
CRA4 - Areas sujeitas ao acumulo de dgua

Funcao ecolégica: Servico ambiental:
Protecao dos recursos hidricos Controle de cheias

Definicao:
o que significa e por que é importante medi-lo?

Este indicador qualifica as diferentes areas do municipio de Tabodo da Serra quanto a
possibilidade de acumular dgua quando da ocorréncia de eventos de chuvas intensas. A
importancia dele reside do fato de que as inundacdes urbanas podem ocasionar transtor-
nos a mobilidade urbana e, sobretudo, a qualidade de vida dos moradores que convivem
com o problema. A impermeabilizacdo do solo e a concepcao dos sistemas de drenagem
agravam sobremaneira o problema, uma vez que provocam um aumento nos volumes de
escoamento superficial e aceleram o escoamento, gerando acimulos de dgua nas areas
baixas do relevo, proximas aos cursos d’agua.

Metodologia de

Obtencao dos Dados

Este indicador foi construido a partir da combinacao cartografica de dois dados primarios:

e Coeficiente de escoamento: aplicado o pardametro Curve Number (CN), comumente
utilizado em modelagens hidroldgicas chuva-vazao, combina informacoes relativas
ao tipo e ao uso e ocupacado do solo. Os tipos de solo foram inferidos por meio de lei-
turadacartageoldgicada RMSP (Coutinho, 1980)¢ e, quanto a ocupacao do solo, fo-
ram utilizados dados tabulares disponiveis em diversas literaturas que trazem con-
ceitos e aplicacdes de modelagens hidroldgicas, tal como Tucci (1993)". Viade regra,
guanto mais impermedvel é o conjunto tipo-uso do solo, maior o coeficiente de es-
coamento e maiores os volumes escoados quando da ocorréncia de chuvas intensas.

e Path Distance Slope: ferramenta disponivel no software ArcMap, da ESRI, que indica,
de forma numérica, a facilidade de conexao do escoamento superficial gerado com
0s pontos baixos do relevo, onde se localizam as linhas de drenagem do Municipio,
se configurando aproximadamente como a suscetibilidade do meio fisico a inunda-
cao. Esta ferramenta utiliza como dados de entrada o Modelo Digital de Terreno
(MDT), produzido em LIDAR (Light Detection and Ranging) para o municipio de Ta-
bodao, os eixos das linhas de drenagem obtidos pelas bases cartograficas do Munici-
pio no formato vetorial e o mapa de declividade, gerado a partir do MDT.

¢COUTINHO, J. M. V. Carta Geoldgica da Regido Metropolitana da Grande Sao Paulo (I: 100.000). Sao Paulo:
Emplasa, 1980. mapa, 2 folhas.

"TUCCI, C. E. M. Hidrologia: Ciéncia e Aplicacdo. 2. ed. Porto Alegre: Editora da Universidade (UFRGS), 1993.
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CR5 - Producio de sedimentos

Funcao ecoldgica:
Protecao do solo; Protecao dos
recursos hidricos

Servico ambiental:
Melhoria da qualidade da agua

Definicao:
o que significa e por que é importante medi-lo?

O potencial de geracdo de sedimentos indica dreas com suscetibilidade a erosdo e com
uso e ocupacao do solo favoravel aos processos de assoreamento de cursos d’agua e reser-

vatérios de abastecimento.
As dreas com médio e alto potencial de geracao de sedimentos sao prioritarias para a

instalacdo de infraestrutura verde.

Metodologia de
Obtencao dos Dados

Cruzamento das informacoes pedoldgicas e de declividade dos terrenos para determi-
nar as classes de suscetibilidade a erosdo (baixa; média; alta e muito alta); integracao das
classes de suscetibilidade a erosado e o uso e ocupacao do solo na area de estudo.

A matriz de cruzamento resulta em quatro classes de potencial a geracao de sedimen-
tos: baixo, médio, alto e muito alto.

Quanto menor for a classe de producido de sedimentos, maior é a favorabilidade do
meio para o fornecimento do servico ambiental - melhoria da qualidade da agua.
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INDICADOR / CRITERIO:
CR6 - Presenca de servicos de saneamento

Funcao ecoldgica: Servico ambiental:
Protecao dos Recursos Hidricos Controle da Poluicao

Definicao:
o que significa e por que é importante medi-lo?

Consideraram-se como servicos de saneamento, para a definicado desse indicador, os
servicos de abastecimento por dgua potavel e a coleta e afastamento de esgotos. A qua-
lidade dos cursos d’agua é impactada diretamente pela acdo humana sob diversas formas
e entre os impactos que comumente ocorrerem por essa acao, a geragdo de esgotos e seu
lancamento in natura no ambiente esta entre aqueles com maior capacidade de afetar a
qualidade dos corpos d’agua. A auséncia de servicos de saneamento (agua e esgoto) ou o
atendimento parcial desses servicos (fornecimento de agua e auséncia de coleta de esgo-
tos) tém potencial para colaborar com a poluicdo hidrica.

Metodologia de

Obtencao dos Dados

A definicado do indicador é baseada nas informacoes da espacializacdo da cobertura da
malha urbana pelas redes de dgua e esgoto fornecidas pela concessionaria dos servicos de
saneamento. A cobertura informada para a rede de abastecimento de dgua foi sobreposta
a cobertura informada para a rede coletora de esgotos (com aplicacdo de um buffer sobre
as linhas) e entao cruzada com densidade de populacdo segundo os setores censitarios. Foi
realizada a fotointerpretacdo do mapa gerado para validacdo dos dados e elaboracdo do
mapa validado.

A classificacdo para fins de aplicacao:

Impacto baixo - dreas povoadas com cobertura de dgua e esgoto;
Impacto médio-baixo - dreas com baixa densidade populacional, com fornecimento
de 4gua e sem coleta de esgoto;

e Impacto médio - areas com média densidade populacional, com fornecimento de
agua e sem coleta de esgotos;

e Impacto médio-alto - dreas com alta densidade populacional, com fornecimento de
agua e sem coleta de esgoto;

e Impacto alto - 4rea povoada sem fornecimento de dgua e esgoto.

Limitacoes do indicador - ha casos em que as edificacdes situadas em regido coberta
por rede coletora de esgotos ndo sdo a ela ligadas. Ha casos em que o esgoto coletado
pelas redes coletoras ndo é devidamente encaminhado a uma estacao de tratamento e a
destinacdo adequada, mas € indevidamente lancado nos corpos d’agua antes de receber
o tratamento adequado. Em ambos os casos ha a degradacao da qualidade da agua. Para
ambos os casos nao ha informacao disponivel.
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INDICADOR / CRITERIO:
CR7 - Ocupacdo em areas de risco

Funcao ecoldgica: Servico ambiental:
Manutencao da estabilidade geolégica Reducao do risco geoldgico

Definicao:
o que significa e por que é importante medi-lo?

O indicador apresenta as areas de risco em relacdo aos habitantes. Foram utilizados
os dados do Plano Municipal de Reducao de Riscos - PMRR e os dados de populacao por
setor censitario do Censo do IBGE. As areas foram classificadas em cinco classes.

As areas de risco sdo areas com suscetibilidade natural a processos de movimentos de
massa e inundacgdes ocupadas pela populacao. Essas areas ndo deveriam ser ocupadas por
atividades humanas. Sao areas que deveriam apresentar uma funcao ecolégica de preser-
vacao e estabilizacao geoldgica, com servico de protecao da fauna, flora, corredor de bio-
diversidade. A estabilidade geoldgica é diretamente afetada pela ocupacao com supressao
da vegetacao, cortes e aterros no terreno. A protecdo dessas areas hoje ocupadas e do
entorno com vegetacao nativa é crucial na estabilizacdo dos terrenos. No entanto, areas
modificadas ou estabilizadas devem ser foco de estudos locais para avaliacdo das vanta-
gens e desvantagens da recuperacao da vegetacao.

Metodologia de
Obtencao dos Dados

Os dados do PMRR classificam as areas de risco em Risco Baixo (R1), Risco Médio (R2),
Risco Alto (R3) e Risco Muito Alto (R4). Além disso, areas suscetiveis sdo monitoradas
compondo os Setores de Monitoramento (SM), podendo ser areas que evoluam para al-
gum grau de risco. No municipio de Taboao da Serra ocorrem somente setores R3 e SM.
Foram excluidas da andlise as dreas descaracterizadas, areas que apresentaram algum ris-
co no passado, mas que foram totalmente modificadas.

Os dados de populacao foram obtidos do Censo do IBGE 2022. Os dados populacio-
nais por setor censitario foram cruzados com o mapeamento de risco. A populacao foi
distribuida proporcionalmente entre as areas dos dois. O dado populacional foi distri-
buido em 3 faixas.

Com duas classes de risco e 3 faixas de populacao, foram definidas as seguintes classes:

Setor de Monitoramento até 200 habitantes;

R3 até 200 habitantes;

Setor de Monitoramento de 200-600 habitantes;
R3 de 200-600 habitantes; e

Setor de Monitoramento acima de 600 habitantes.

O indicador reflete que quanto maior o risco e maior a populacao, maior a sensibilidade
da area e, quanto menor o risco e menor a populacao, menor a sensibilidade da area.

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra
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INDICADOR / CRITERIO:
CR8 - Densidade de arvores em vias

Funcao ecoldgica: Servico ambiental:
Bem-estar da populacao Melhoria da qualidade do ar e sonora

Definicao:
o que significa e por que é importante medi-lo?

A vegetacdo nas cidades promove diversos beneficios. Dentre eles, a melhoria da
qualidade do ar e sonora. E grande a importancia das arvores nas calcadas das ruas e
avenidas, visto terem a capacidade de barrar ruidos e reter poluentes atmosféricos emi-
tidos pelos veiculos. O material particulado - mistura de particulas liquidas e sélidas
em suspensado no ar - se fixa na biomassa vegetal, restando uma menor quantidade em
suspensao no ar que respiramos.

As ciclovias também sao inseridas nesse contexto de mobilidade pela grande necessi-
dade de serem arborizadas, permitindo que os ciclistas transitem em locais mais sauda-
veis. Além disso, quanto mais arborizadas e atrativas estiverem, mais pessoas serao incen-
tivadas a usar a bicicleta em seus trajetos, reduzindo emissoes por veiculos poluidores.

Metodologia de

Obtencao dos Dados

A metodologia consiste em definir as areas prioritarias para arborizar, com menor den-
sidade de arvores, vias de maior fluxo de veiculos, rotas de 6nibus e ciclovias.

O primeiro passo foi caracterizar as vias do Municipio. Para Taboao foram divididas em
arterial, coletora, de saida, local e de transito rapido, e para cada classe de natureza de via
foi atribuida uma nota, sendo mais alta conforme mais movimentada for a via. Agrupou-se
a essa caracterizacao a rota de 6nibus, a projecdo de construcdo das ciclovias existentes
na revisdo do Plano Diretor do Municipio. Foi estimado um buffer de 30 m para cada linha
das vias, para permitir o cruzamento posterior com a informacao de densidade de arvores.

A densidade de arvores foi calculada por meio da ferramenta “Point Density” do softwa-
re ArcMap, utilizando o dado vetorial das arvores existentes no sistema viario.

O cruzamento dos buffers das vias, ponderados pela nota atribuida a cada natureza de
via,com a nuvem de pontos gerada pela densidade de arvores nas vias, permitiu identificar
as vias com maior e menor presenca de arvores.
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INDICADOR / CRITERIO:
CR9 - Conectividade da paisagem

Servico ambiental:
Manutencao da Diversidade
Genética (Fluxo Génico)

Funcao ecolégica:
Conservacao da biodiversidade

Definicao:
o que significa e por que é importante medi-lo?

A conectividade é a capacidade da paisagem de facilitar os fluxos bioldgicos de organis-
mos, sementes e graos de pdlen, associada ao tamanho e a distribuicdo dos fragmentos de
habitat. A conectividade da paisagem age nos processos de recolonizacao apds perturba-
coes locais, influenciando na manutencao das populacdes da fauna e flora.

Este indicador calcula o caminho menos custoso para conexao entre manchas de vege-
tacdo natural, independentemente do tamanho do fragmento.

No contexto da paisagem urbana, as areas potenciais para criacao de corredores ecol6-
gicos na paisagem urbana sio aquelas relacionadas com o sistema viario (calcadas e can-
teiro central), bem como as Areas de Preservacido Permanente (APPs) de cursos d’agua.
O indicador representa o caminho menos custoso para criacdo de corredores ecoldgicos.

Metodologia de

Obtencao dos Dados

Para se obter o caminho menos custoso, em linhas retas, entre as manchas de vegeta-
cdo natural (Formacoes Florestais e Macico Florestal Heterogéneo) existentes no munici-
pio de Tabodo da Serra foi utilizada a ferramenta “Distance Accumulation” do ArcMap (ver-
sdo 10.6). A partir da linha gerada foram determinadas faixas de distancia que receberam
pesos distintos.

Quanto mais préximo da linha gerada, menos custoso sera a implantacdo ou manuten-
cao de corredores ecoldgicos na paisagem, ou seja, maior é a favorabilidade em fornecer o
servico de manutencao do fluxo génico na paisagem.

Diante disso, foram definidas cinco classes de favorabilidade:

Muito alta - faixa de até 30 m de distancia do caminho menos custoso;

Alta - faixa entre 30 m e 100 m de distancia do caminho menos custoso;

Média - faixa entre 100 m e 200 m de distancia do caminho menos custoso;
Baixa - faixa entre 200 m e 350 m de distancia do caminho menos custoso; e
Muito baixa - faixa entre 350 m e 500 m de distancia do caminho menos custoso.

Entende-se que apds 500 m de distancia do caminho menos custoso o fluxo génico é
insignificativo.
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2 Mapeamento das dreas prioritdrias

O mapeamento das areas priorita-
rias resultou do cruzamento dos nove
mapas de favorabilidade dos critérios de-
finidos, sendo que nao foi dado peso dis-
tinto para cadacritério. O mapa resultan-
te da analise multicritério foi classificado
para facilitar asuainterpretacdo emclas-
ses de prioridades que indicarao o nivel
de importancia para orientar compensa-
coes ambientais que envolvam acodes de
conservacao e recomposicao florestal na
area de estudo.

O Mapa de Areas Prioritarias para
implantacao de SbN foi resultado da com-
binacdo linear (soma) entre valores das
classes obtidas nos nove critérios. O re-
sultado da combinacao linear ponderada
foi agrupado em cinco classes, sendo que
guanto maior for o resultado, maior é a
importancia da area para implantacao de
SbN, proveniente de acbes de conserva-
cdo (infraestrutura natural) e/ou recom-
posicao florestal ou aplicacao de infraes-
truturas verdes.

P Muito alta
[ Ata

Media
- Baixa
- Muito baixa

|:| Bacias hidrogréaficas
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Em relacdo a extensao total do
Municipio, verificou-se que quase 80%
do territério tem prioridade Média,
Alta e Muito Alta, o que indica a ne-
cessidade de requalificacdao ambiental
das bacias hidrograficas de Taboao da
Serra por meio de implantacao de SbN.
Vale ressaltar que as Solucdes basea-

das na Natureza compreendem acoes

de restauracao, gestao e protecao de
ecossistemas, bem como implantacoes
de estruturas de adaptacoes e recons-
trucdes, com geracao de cobeneficios,
e todas estas acoes podem ser resul-
tantes de compensacdoes ambientais
para o Municipio.

Representatividade das areas prioritarias para
implantacao de SbN em Taboao da Serra

3% 1%

53%
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O mapa mostra a representatividade Nota-se que as bacias mais criticas estao

das areas classificadas com Muito Alta e na porcao sul-sudoeste do Municipio, con-
Alta prioridade, por compartimento hidro- figurando-se bacias de contribuicao dos
grafico do municipio de Taboao da Serra. coérregos Joaquim Cachoeira e Poa.

REPRESENTANTIVIDADE DA BACIA HIDROGRAFICA
COM ALTA PRIORIDADE

Porcentagem da bacia hidrografica nas classes
de "Muito Alta" e "Alta" prioridade

T o1%-74%
[ 175%-144%
[ 1145%-396%
[ 397%-541%
B 542%-766%
[ ]apps

=y 74 - Vegetagédo Natural
0 02505 = 4
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Capitulo 4

Plano de Acao




Plano de Acao é uma ferramenta de
planejamento proposta para que as equi-
pes possam organizar e controlar o fluxo
de tarefas na prefeitura buscando alcan-
car o objetivo de definir diretrizes para
ampliar os servicos ambientais por meio
de acbes de compensacao ambiental. Este
plano foi elaborado em dois EIXOS PRIN-
CIPAIS: de CONSERVACAO (com propo-
sicao de acdes para manter o uso atual e
conservar as areas) e de RECUPERACAO

(com proposicao de modelos de novo uso
para as areas).

Para cada eixo foram definidos os
objetivos, as estratégias, as acoes, as me-
tas, os locais de aplicacao das acoes, os
indicadores, a prioridade, os atores en-
volvidos e o prazo de cumprimento.

Pensando no que se pretende com
as acoes de compensacao ambiental
foram definidos os OBJETIVOS do Pla-
no de Acao.

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra
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Para definir a forma de viabilizar os ob- n° 189, de 22 de outubro de 2021, da Prefei-

jetivos propostos, foram estabelecidas as ES-  tura Municipal de Taboao da Serra, que dispoe
TRATEGIAS elaboradas com base no Decreto  sobre as medidas de compensacio ambiental:

| - por meio do plantio de mudas de espécies nativas em dreas
publicas determinadas pelo Departamento de Meio Ambiente,
incluindo o plantio para recuperacdo de matas ciliares;

I1-por meio da execucdo de obras, servicos ou projetos relacionados
dimplantacdo e manutencdo de dreas verdes publicas, arborizacdo
urbana e requalificacdo ambiental, conforme projeto elaborado
pelo Departamento de Meio Ambiente;

Il - por meio de doacdo de mudas e/ou insumos para o Viveiro
Municipal;

IV - em pecunia, com seu valor revertido para o Fundo Municipal
de Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente;

V - por meio da aquisicdo e manutencdo de dreas vegetadas, a
serem mantidas como dreas verdes, com a devida averbacdo
na matricula do imével ou a margem da transcricdo, mediante
aprovacao do Departamento de Meio Ambiente; e

VI - por meio da provisdGo ao 6rgdo ambiental municipal, de
equipamentos e insumos, destinados a atividades de fiscalizacdo,
controle, conservacgdo e educacdo ambiental. Pardgrafo tnico: as

medidas de compensacdo ndo sdo excludentes entre si.

Bt
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As ACOES prioritarias foram agrupa-
das em ESTRATEGIAS e para cada ac3o foi
indicada: a sua PRIORIDADE de realizacao
(onde 1 equivale a maior prioridade); o LO-
CAL DE APLICACAO (areas prioritarias
foram destacadas quando necessario); a(s)
META(s) a serem alcancadas; e os INDICA-

DORES de acompanhamento. Por contade
o término do projeto coincidir como fimdo
periodo de gestao atual, optou-se por nao
preencher os elementos ATORES ENVOL-
VIDOS e o0 PRAZO de execucao, visto que
poderdo haver mudancas nas atribuicoes
dos secretariados da Prefeitura.

_

Atores
envolvidos

Prioridade
paraaacao

Area
prioritaria

Fonte de
recurso

Prazo
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CONSERVACAO

OBJETIVO
Fortalecimento da estrutura organizacional e da instrumentacao juridica

INDICADORES
ESTRATEGIA ACAO META L
(como vou viabilizar?) (o que vou fazer?) (como fazer?) (como medllr':::\at!’r;glmento da  PRIORIDADE
Instrumento juridico de criacdo e S
e ~ regulamentacdo do IPTU Verde Instrumento juridico
Criacdo, implantacdo e g
Fortalecimento regula,mgntagao dg |nstr.umentos Instrumento Jlfl’ldICO de criacdoe Instrumento juridico
do arcabouco urbanisticos e ambientais para regulamentacao da Cota Ambiental
deinstrumentos manutencéo de areas vsgetadas € Instrumento juridico de criacio e 4
U"ba'n'St'C.OS € PErmeavels em area urbana regulamentacdo do Programa de Instrumento juridico
ambientais Pagamento por Servicos Ambientais
Melhoria no Progralma de adocao Atualizar instrumento juridico Normativa atualizada
de pracas e outras areas verdes
Criar um Grupo de Trabalho
multidisciplinar para acompanhamento Celebracdo de acordo de
e monitoramento do servico de parceria com a Sabesp
esgotamento
Reforcar mecanismos Criar agenda conjunta com Sabesp para
institucionais de contato entre acompanhamento e priorizacio de Calendério anual de 1
prefeitura e Sabesp locais para verificacdo da existénciade  atividades
ligacoes de esgoto arede
Criar agenda conjunta.com~ Sabesp para Calendario anual de
acompanhamento da ligacido da rede .
- atividades
coletora de esgoto aos interceptores
Reforcar mecanismos Instituir acordo conjunto com DAEE / ~
L - < o Celebracéo de acordo de
institucionais de cooperacao SP Aguas para criacdo de Programa de .
. . - B parceriacom o DAEE / 1
entre prefeitura e DAEE / SP Limpeza e Manutencdo de Cérregos e SP Aguas
Articulacio Aguas definicdo de atribuicdes &
institucional Ampliacio do corpo técnico do Quantidade de vagas em

Departamento de Meio Ambiente em,
no minimo, 15 servidores efetivos

CONCUrSOS € Processos
seletivos

Fortalecimento do Departamento

de Meio Ambiente Quantidade de pessoas 1
capacitadas por ano em

cursos de especializacdo

e atualizacdo profissional

Capacitacao do corpo técnico

Relatério de execucao
do servico de manejo da 1
arborizacao

Estruturar o Programa de Gestao e
Manejo da Arborizacdo Urbana

Fortalecimento institucional para
gestdo da arborizacdo urbana

Fortalecimento dos Nucleos
Comunitérios de Defesa Civil
(NUDECs) em comunidade
em areas mais sensiveis, com
ocorréncia de desmatamento

Articular com a Defesa Civil para Celebracdo de acordo de
fortalecimento e criacdo de NUDECs parceriacom a Defesa 1
em areas de risco. Civil

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra
uma reconciliacdo



Articulacdo
institucional

Fortalecimento das a¢des de
fiscalizacdo e monitoramento

Ampliacdo do corpo técnico para
fiscalizacdo ambiental em, no minimo,
10 servidores efetivos

Quantidade de vagas em
CONCUrsOS e processos
seletivos

Capacitacao do corpo técnico

Quantidade de pessoas
capacitadas por ano em
cursos de especializacdo
e atualizacao profissional

Ampliacdo de equipamentos para acoes
de fiscalizacdo e monitoramento

Quantidade de
equipamentos adquiridos

Criacao da GCM Ambiental

Implantacgédo de grupo
especifico e capacitado
para atuacdo como GCM
Ambiental

Campanha informativa para divulgacido
da Linha Verde (canal de dentincia)

Material de divulgacao

Criacado do Programa de Limpeza e
Manuteng@o de Cérregos em parceria
como SP Aguas

Programa criado

Obras, servicos
e projetos -
arborizacao e
requalificacdo
ambiental

Monitoramento da qualidade
da dguadorio Pirajucarae
dos cérregos Poa e Joaquim
Cachoeira

Criacao e implantacdo de Programa
Municipal de Monitoramento continuo
da qualidade da dgua dos principais
corpos d’agua

Plano de Acdo e
relatério de execucao
das atividades do
Programa Municipal
de Monitoramento da
qualidade da agua

Estruturacdo do Viveiro
Municipal

Modernizacio do sistema de cadastro
de mudas

Sistema de cadastro
criado

Adequacéo do espaco e melhoria na
estrutura fisica do viveiro

Projeto executivo
implantado

Transformacao em Viveiro-Escola, com
estrutura para atividades formativas e
educativas

Inauguracao do espaco

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra
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Ampliacdo e manutencao

Realizar cadastro de areas verdes
publicas disponiveis pararalimentar o)
Programa de Adocéo de Areas Verdes

Estudo com
levantamento e cadastro
das areas verdes publicas

Adocado de . " ;
sreas verdes de areas vegetadas, a serem Aumento de areas verdes particulares < 3
; < . . < Areaverde em
mantidas como areas verdes que integram o Sistema de Areas ropriedade particular
Verdes e Espacos Livres (SAVEL) por sz)p P
solicitacdo do proprietario ou por lei
Doagao de Estlmularf: prom,c>\{er a Cercamento de Areas de Preservacio .
equipamentose restauracao ecoldgicade APPs e Permanente (APPs) Metro linear de cerca 1
insumos cabeceiras
Area protegida
_ . . criada (parque
Criacao de novas areas protegidas municipal, Unidade de
Criacdo de parques e Unidades de Conservacéo) 5
Conservacao
Cadastrar / Instituir dreas protegidas no Areas cadastradas no
Cadastro Nacional de UCs (CNUC/SNUC) CNUC
. o -
Ampllhar, em 20/°. a0ano, as agoes de Relatério semestral de
. manejo da arborizacdo urbana, como ~ .
Obras, servicos - o execucao do servico de
. N poda, plantios, emissdo de laudos . L
e projetos - Implementar acoes do técnicos. etc manejo da arborizacéo
arborizacdoe  programa de gestdo e manejo da — 1
requalificacdo  arborizagdo urbana ) . . Relatério semestral de
ambiental Zerar o passivo de atendimento as ~ -
S ! execucao do servico de
solicitacdes de corte e poda das arvores . L
manejo da arborizacdo
Estruturar o Programa Rua Viva, com Relatorio de execucéo do
acoes semanais Programa
Acbes de lazer e apropriacado do 5

espaco publico

Ampliar o Programa de Ruas de Lazer,
com acdes semanais

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra

Relatério de execucdo do
Programa

uma reconciliacdo



Obras, servicos
e projetos -
arborizacaoe
requalificacdo
ambiental

Criar uma Plataforma para
sistematizar os indicadores

Estruturar uma Plataforma/Sistema

Plataforma/Sistema
de Monitoramento da

ambientais de monitoramentoe  de Monitoramento da Qualidade . . 3

.. . . . .. Qualidade Ambiental do
avaliacdo da qualidade ambiental ~ Ambiental do Municipio R

s Municipio
do Municipio
Monitoramento da qualidade Convénio/Termo de parceria com R e convenio
. L . . - . ou termo de parceria

dadguadorio Pirajucaraedos universidades, institutos de pesquisa e 3

corregos Pod e Joaquim Cachoeira 6rgaos ambientais

com instituicoes de
pesquisa

Incentivo para criacdo de RPPNs

Campanha informativa para divulgacido
de RPPNs

Material de divulgacao

Criacao de programa de

Instituir o Programa, unificando as
acoes que estdo relacionadas ao
tema arborizacio urbana e servicos
ecossistémicos

Plano de Acdo e relatério

de execucido das

atividades do Programa
de conscientizacdo

Ampliar arealizacdo de oficinas e acoes
de sensibilizacao, conscientizacio e
educacdo ambiental para 2.500 acbes

Relatério mensal de

Obra§, Servicos conscientizacio sobre a anuais até 2030, territorializado atividades 8
e projetos - importancia da arborizacdo e pelas dez regides de planejamento do
arborizacdo e - A Municipio
R ~ servigos ecossistémicos unicip
requalificacdo Aol ses de plani
P P pac atividades
municipes
Oferecimento de curso de capacitacdo o
. N° de evento (curso) por
para equipes e/ou empresas ano
responsaveis pela poda de arvores
. L Eventos para divulgacio para atores
Estimular e promover a aplicacao .- .. A o
- da construcio civil (Associacdo de N° de evento (curso) por
de Solucgdes baseadas na . S 4
Engenheiros, CREA, escritério de ano
Natureza (SbN) .
projetos...)
. . Criacdo e implementacao de
Orientacoes L ..
L. programa institucional para Elaborar o Plano Municipal de .
Técnicas ~ - . ~ . Plano finalizado 3
Normativas promocao da educacdo ambiental Educacdo Ambiental (PMEA)

no Municipio

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra
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Articulacdo
institucional

Buscar financiamento ao nivel
federal, estadual ou internacional
para desenvolvimento de
pesquisa e execucao de projetos
de aplicacdo de SbN

RECUPERAGAO

Viabilizar pelo menos um projeto com
uma agéncia de fomento ou FUNDURB

Contrato/convénio

firmado com agéncia de
fomento ou FUNDURB

Mobilizar empresas para investir
recursos em acoes vinculadas

a arborizacdo e outras SbN
(Programa Adote uma Praca,
Adote uma Horta)

Criar parceria com empresa para
financiar acdes de incentivo a
implantacdo de arborizagéo e outras
SbNs

Contrato/Convénio/
Termo de acordo firmado

com empresa

Obras, servicos
e projetos -
arborizacao e
requalificacdo
ambiental

Requalificacdo de infraestruturas
cinzas remanescentes com

Levantamento de dreas aptas para
requalificacdo de infraestruturas
cinzas com aplicacdo de SbN

Estudo com
levantamento e cadastro
das areas publicas aptas

para requalificacao

aplicacao de Solucdes baseadas ambiental >
na Natureza - SbN ; B ; : i

Requalificacdo de infraestruturas Quantidade (m?) de area

cinzas com aplicacdo de SbN requalificada

Conversao de pracas e jardins em
Requalificacao de areas verdes jardins de chuva ou jardins biodiversos Quantidade (m?) de area 5
publicas (requalificacdo das areas verdes ja requalificada

existentes)

Estudo com

Levantamento de oportunidades de levantamento e cadastro

plantio em calcadas, dreas verdes e de oportunidades de

em locais alternativos, como vagasde  plantio (Produto do

carroenarua PDAU - Plano Diretor de
Promover a arborizacio urbana Arborizacido Urbana)
com planejamento e uso de 2
especies nativas regionais Substituicdo gradativa das figueiras , .

o ) . Nuamero de figueiras
benjaminas por arvores nativas de . >
. suprimidas/nimero de
grande porte, com criacdo de valas de .
- . . nativas plantadas

filtracdo nos canteiros centrais

Elaborar o Plano Diretor de Plano finalizado

Arborizacdo Urbana - PDAU

Implantagdo de SbN em edificagdes, Quantidade de
Estimular e promover a como muros vegetados com edificacées com SbN
implantacdo de SbN no nivel de trepadeiras e jardim vertical; telhado implantadas 5

edificacdes (publicas e privadas)

verde; e espacos verdes particulares
(jardins, pomares e quintais)

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra
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Estimular e promover a
implantacdo de SbN no sistema
viario para regulacao hidrica

Obras, servicos
e projetos -
arborizacidoe
requalificacao

Implantacao de biovaleta em canteiro
central de avenidas

Metro linear de biovaleta
implantada

Implantacao de calcada verde

M? de calcada verde
implantada

Instalacao de jardins de chuvaem
rotatérias

Areadejardins
instalados

Implantacao de poco de infiltracdo em
vias publicas

Quantidade de pocos de
infiltracdo implantados

Implantacao de pavimento permeavel
em vias publicas

M? de pavimento 5
permeavel implantado
em vias publicas

ambiental
(continuacio)

Estimular e promover a
implantacdo de SbN em areas
essenciais para regulacao hidrica

Implantacao de bacia de retencao
temporaria

Km? de bacia de retencdo
implantada e/ou
requalificada

Implantacao de wetlands para
recuperacdo de dreas de varzeas e
retencao de aguas pluviais

Km? de wetlands
implantadas

Estimular e promover a
restauracao ecolégica de APPs e
cabeceiras

Elaboracao de projetos executivos
de restauracio ecoldgica de macicos
florestais e areas degradadas

Relatério técnico
contendo Projeto de 3
Restauracao Ecoldgica

Plantio de arvores no viario, pensando
em locais alternativos, como
estacionamentos e vagas de carro e na
rua (ex. arvore no asfalto)

Numero de arvores
plantadas

Promover a conexao de areas Criacio de jardins biodiversos nos 4
Plantio - reas  Verdes urbanas por meio do espacos livres ao longo de ruas e M2 de jardins biodiversos
publicase ~ fomentodaarborizacdourbana  ;yenidas (trevos, cruzamento de implantados
APPs; Doacao avenidas, etc.)
imn;l:risoi Plantio de érvorgs em areas publicas Nuamero de arvores
(escolas, pracas, jardins etc.) plantadas
Promover a recuperacio de areas Plantios de enriquecimento de macicos Numero de arvores 3
degradadas e a manutencdo e florestais plantadas
restauracao de areas verdes Plantios de mudas e semeadura em Numero de arvores
publicas APPs e cabeceiras plantadas

Incentivar e apoiar projetos
de pesquisa para avaliar a
efetividade da implantacéo
de telhados verdes buscando
tecnologias mais baratas e
acessiveis

Obras, servicos
e projetos -
arborizacao e
requalificacdo

Convénio/Termo de parceria com
universidades, institutos de pesquisa e
empresas

Projeto de pesquisa

ambiental Incentivar e apoiar projetos de

pesquisa para requalificacio de
rios e cérregos

Convénio/Termo de parceria com
universidades, institutos de pesquisa e
empresas
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Orientacdes
Técnicas
Normativas

Criacdo de Programa de
incentivo para criacdo de hortas
comunitarias (diagndstico,
mobilizacdo social, captacao de
recursos - Programa Adote uma
Horta, capacitacio técnica)

Instituir programa municipal para
incentivo de hortas comunitarias
(Programa Adote uma Horta)

Plano de Acéo e relatério
de execucao das
atividades do Programa
de incentivo de hortas
comunitarias

Obras, servicos
e projetos -
arborizacidoe
requalificacao
ambiental

Implantacéo de hortas
comunitarias

Implantar hortas comunitarias

M?de horta implantada

Estimular e promover a aplicacdo
de Solugdes baseadas na
Natureza (SbN)

Disseminar o conhecimento acerca de
Solucdes baseadas na Natureza (SbN) e
capacitar corpo técnico da Prefeitura

Material de divulgacao e
eventos/cursos

Obras, servicos
e projetos -
arborizacao e
requalificacdo
ambiental

Promocao e manutencéo de
oportunidades de lazer paraa
populacdo por meio de criacao,
revitalizacdo e requalificacdo de
areas verdes

Revitalizacdo de pracas e outras areas
verdes ja consolidadas com aumento
de permeabilidade, implantacdo de
SbN e plantio de herbécias, forracoes,
arbustos, arvores e equipamentos de
lazer

Numero de pracas
revitalizadas

Criacao de pracas e outras areas
verdes com oportunidades de lazer
para a populacédo

Nuamero de pracas
criadas

Criacao e requalificacdo de parques
lineares (corredores verdes
multifuncionais)

Km? de parque linear

Implantacgao das ciclovias planejadas
com presenca de arvores plantadas

Metro linear de ciclovia
arborizada

Obras, servicos
e projetos -
arborizacao e
requalificacdo
ambiental

Realizar cadastro da situacdo dos
iméveis em APPs e em areas de
risco

Relatério com as prioridades e situacao
daregularizacao fundidria e urbana

Relatério técnico

contendo Plano de

Acdo com cronograma 1
das dreas a serem

regularizadas

Realizar aregularizacdo urbanae
ambiental dos imdveis localizados
em APPs e dreas de risco

Regularizacéo fundiaria e urbana de
APPs e areas de risco

Area requalificada (km?) 1

Recuperacio ambiental de APPs
regularizadas

Recuperacdo ambiental de APPs e
areas de risco com implantacdo de SbN

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra
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OBJETIVO
Fortalecimento da estrutura organizacional e da instrumentacao juridica

- M INDICADORES
ESTRATEGIA ACAO META . -
(como vou viabilizar?) (o que vou fazer?) (como fazer?) (como medlrrnoe:at;r;glmento ck buleilone
Instrumento técnico normativo para Instrumento técnico
implantacdo de SbN no Municipio normativo

Instrumento juridico de criacao e

regulamentacdo do IPTU Verde Instrumento juridico

Instrumento juridico de criacdo e
Criacao, implantacio e regulamentacao da Cota Ambiental

regulamentacdo de instrumentos
urbanisticos ambientais para
implantacéo de SbN (ampliacédo
Orientacées de dreas vegetadas e permeaveis — —
em area urbana) Instrumento juridico para exigir e/ou

incentivar a aplicacdo de SbN em novos

empreendimentos e na requalificacdo  Instrumento juridico

de loteamentos (codigo de obra / linhas

de crédito)

Instrumento juridico

Instrumento juridico de criacido e
regulamentacdo do Programa de Instrumento juridico 4
Pagamento por Servicos Ambientais

Técnicas
Normativas

Regulamentacio para destinacdo e uso
dos recursos do FUNDURB para acoes
e projetos ambientais para promover a
arborizacao e implantacdo de SbN

Instrumento juridico

Instrumento técnico normativo para
Fomentar o uso de mudas de orientar o padrao de mudas que serao
espécies nativas para acoes de recebidas como doacao provenientes Instrumento juridico 2
revegetacio de compensacao ambiental para que

sejam utilizadas em SbN

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra
uma reconciliagcdo




Fontes de financiamento

Definir as fontes de financiamento é uma etapa muito importante para organizar a

forma de obtencdo de recursos para implantar todas as acoes propostas. Foram, entdo,

selecionadas instituicoes que podem apoiar e fomentar projetos.

Tipo / Instituicao

Tipo de apoio e informacoes

Fundo Municipal
Desenvolvimen rbano e Mei
Ambiente (FUNDURB

Execucao de programas e projetos habitacionais de interesse social; regularizacao
fundidria; aquisicdo de imdveis e terras para constituicdo de reserva fundiaria
para aimplementacgao dos programas definidos no Plano Diretor Participativo;
execucao de programas e projetos que envolvam a mobilidade urbana;
ordenamento e direcionamento da expansao urbana; infraestrutura, drenagem e
saneamento; implantacao de equipamentos publicos comunitarios; implantacao
de areas verdes e de lazer; protecao de areas de interesse historico, cultural

e paisagistico; criacao de unidades de conservacao ou protecao de areas de
interesse ambiental; execucao de programas de reabilitacao e requalificacao
urbanistica; realizacdo de estudos, avaliacoes e elaboracado de material de
divulgacao; educacao ambiental; e desenvolvimento comunitario.

Climati

Apoio a projetos em: desenvolvimento urbano resiliente e sustentavel; industria
verde; logistica de transporte, transporte publico e mobilidade verdes; transicao
energética; florestas nativas e recursos hidricos; e servicos e inovagao verdes.

Fundo N
Ambien

ional do Mei
- FNMA

Implementacdo de conservacgao e recuperacao de areas verdes urbanas e rurais,
planos de manejo.

CAF - Banco de Desenvolvimento
2 América Latina e Caril

Promove modelo de desenvolvimento sustentavel através de crédito, recursos
ndo reembolsaveis e apoio na estruturacio técnica e financeira de projetos nos
setores publico e privado na América Latina.

Projeto de conservacao da natureza; Solugoes baseadas na Natureza;
mudangas climaticas.

O FID apoia projetos nas seguintes modalidades: Preservacdo do Meio
Ambiente, Preservacao dos bens de valor Artistico, Estético, Historico, Turistico
e Paisagistico, Inclusdo de Idosos e Pessoas com Deficiéncias e Projetos de
Ordem Urbanistica.

Projeto em unidade de conservacao municipal.

Programa Petrobras
Socioambiental

Por meio de sele¢des publicas oferecemos oportunidades para projetos
socioambientais incentivados e ndo incentivados. Os Objetivos para o
Desenvolvimento Sustentavel priorizados pelo Programa sdao os ODS 4, 8, 14 e
15.

Fundo Estadual de Recursos
Hidricos — Fehidro

Projetos na area de planejamento e conservacao de Recursos Hidricos.

Programa de Apoio Tecnolégico
20s Municipios - Patem

O Patem financia servicos especializados do Instituto de Pesquisas Tecnologicas
do Estado de Sao Paulo (IPT) com contrapartida do municipio. Projeto de
recuperacao de dreas degradadas; servicos tecnoldgicos relacionados a
conservacao e gestao ambiental.

Programa de Aceleracido do
Crescimento (PAC) do BNDES

O programa consiste em um conjunto de medidas destinadas a incentivar o
investimento privado, aumentar o investimento publico em infraestrutura e
remover obstaculos - burocraticos, administrativos, normativos, juridicos e
legislativos - ao crescimento.

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra
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Capitulo 5

Diretrizes para
requalificacao
ambiental




Vale pontuar algumas diretrizes teé-

ricas para nortear o gestor nas acoes de
requalificacdo ambiental, sejam elas liga-
das aos corpos d’agua ou floresta urbana.
Em relacao aos corpos d’agua, para
facilitar atomada de decisdo sobre quais
tipologias de obras, servicos e projetos
poderiam ser aplicaveis visando arequa-
lificacdo ambiental de rios e corregos no
municipio de Taboao da Serra, buscamos
ainspiracao no estudo realizado pelo es-
critéorio de arquitetura e urbanismo ho-
landés De Urbaninstein, financiado pelo
Banco de Desenvolvimento da América
Latina (CAF), para a Cidade do México.
Este estudo, intitulado Towards a
Water Sensitive Mexico City: public space

as a rain management strategy?®, foi con-
cebido de modo a estabelecer funcoes
hidroldgicas para os espacos publicos da
referida cidade, em que suas sub-bacias
foram divididas em quatro comparti-
mentos principais, com funcoes hidrolé-
gicas especificas combinadas: store (ar-
mazenar), delay (atrasar), retain (reter),
reuse (reutilizar). Esta divisdo seguiu
critérios geomorfologicos, particular-
mente relacionados com a declividade e
posicao relativa destes nas suas respec-
tivas sub-bacias hidrograficas.

Assim, procedeu-se a divisdao do ter-
ritério do municipio de Tabodo da Serra
nos seguintes compartimentos geomor-
foldgicos, abaixo definidos:

Montante: neste compartimento, composto majoritariamente por
areas ingremes e de encostas, o ideal seria evitar aimpermeabilizacao
do solo, visto serem altamente suscetiveis a processos de ordem
geologica (deslizamento/escorregamento). Devem ser priorizadas
acoes que visem a preservacao/recuperacao de nascentes;

Terco médio superior: neste compartimento devem ser adotadas

obras e acdes no sentido de atrasar (delay) o escoamento. Podem ser
adotadas intervencoes como jardins de chuva, biovaletas, telhados
verdes, pavimentos permeaveis, por exemplo, pois os volumes de
escoamento superficial gerados pela impermeabilizacido do solo
ainda nao sdo tao expressivos a ponto de necessitarem de acoes
mais extensivas (geralmente relacionadas a infraestrutura cinza).

8CAF - BANCO DE DESARROLO DE AMERICA LATINA. Towards a Water Sensitive Mexico City: Public spa-
ce as a rain management strategy [Rumo a uma Cidade do México favoravel as aguas: O espaco publico como
uma estratégia de gestio da chuva). Rotterdam: De Urbanistein, 2016. Disponivel em: https://www.urbanis-
ten.nl/work/water-sensitive-mexico-city. Acesso em: nov. 2024.
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Em sintese, o objetivo deste compartimento é adotar acoes que
reduzam a velocidade de escoamento para evitar que ele chegue
muito rapido a jusante causando inundacoes;

Terco médio inferior: neste compartimento devem ser adotadas
acoes que visem prioritariamente o armazenamento extensivo do
escoamento superficial (retain), com a implantacdo de “piscines”
e grandes reservatorios, especialmente se nos trechos a montante
nao forem adotados mecanismos de retardo do escoamento;

Jusante: este compartimento contempla as areas com maior
potencial de inundacao por conta da proximidade dos cursos d’agua
de maior porte e da chegada de cursos d’agua menores nestes. As
intervencoes neste devem focar no objetivo de restaurar as funcoes
ambientais e ecossistémicas das areas de varzea, como, por exemplo,
alagados (wetlands) construidos.

Compartimentos geomorfolégicos
Montante

- Tergo Médio Superior

- Tergo Médio Inferior

- Jusante

Situagao do curso d'agua

Canalizado aberto

Canalizado fechado

Natural

Suprimido
D Bacias hidrograficas
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uma reconciliacdo



Em relacao a floresta urbana, vale
destacar a regra proposta em traba-
lho intitulado “The 3-30-300 rule for
urban forestry and greener cities”’,
de 2021, que buscou quantificar a ne-
cessidade de implantacdo do verde

urbano, pensando em melhoria tanto
na quantidade quanto na qualidade de
vegetacao, priorizando a saude, o bem-
-estar e aresiliénciana Cidade. Aregra
estabelecida como 3:30:300 preconiza
os seguintes critérios:

e 3:Aprimeiraregra é que cada cidadao deve poder ver pelo menos trés arvores (de tamanho
decente) de dentro de sua casa. Pesquisas recentes demonstram a importancia do verde
proximo, especialmente visivel, para a salide mental e o bem-estar. Durante a pandemia de
COVID-19, as pessoas muitas vezes ficaram confinadas as suas casas ou as suas vizinhancas,
dando ainda maior importancia as drvores préximas e a outros espacos verdes nos jardins e ao

longo das ruas;

30: Pensando na melhoria de microclima, de poluicao atmosférica e sonora, saide mental e
fisica, a proposta é que se tenha no minimo 30% de cobertura de copa de arvores em todos os

bairros da cidade; e

300: A ultima regra propoe que o cidaddo more a no maximo 300 metros de distancia de uma
area verde possibilitando passeio, contemplacao e atividade fisica mais frequente. A ideia é

buscar espacos de qualidade, com area de 1ha (se possivel), seja em parques, seja em espacos

verdes lineares, por exemplo.

Avistar 3 arvores da
sua janela

30% de cobertura
arborea no bairro

Morar no maximo a 300 metros de
uma area verde

KONIJNENDIJK, C. The 3-30-300 Rule for urban forestry and greener cities. Biophilic Cities Journal, v. 4,

ano 2,2021.
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s econiagso



Essas diretrizes precisam ser pensa-
das no Municipio como um todo e a equi-
dade verde permite garantir a reducao da
desigualdade ambiental muito frequente
nas cidades brasileiras, onde o acesso e a
contemplacaodoverdeurbanoestaodire-
tamente relacionados ao poder aquisitivo

da populacao, contradizendo a Constitui-

Rios urbanos, bacia hidrogrdfica e Tabodo da Serra

cao Federal de 1988, que garante o direito
de todos ao meio ambiente ecologicamen-
te equilibrado, que é essencial para uma
boa qualidade de vida.

Esta publicacao vai ao encontro des-
ta premissa, visando espalhar o verde pe-
las cidades e garantir qualidade de vida a
toda a populacao.

uma reconciliagcdo
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