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1. INTRODUCAO

Este Guia de Utilizacdo da Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo (CGAU)
contém orientacdes gerais para sua leitura, com aproveitamento de dados e informacdes
mutuas do Guia e da Carta, que envolvem a sintese da contextualizacédo dos trabalhos e os
objetivos e métodos aplicados em sua formulacéo, sendo expostos na sequéncia deste item.
Em linguagem acessivel a um publico mais amplo de usuarios, contém explicagbes acerca
de seu emprego por parte de diferentes areas do conhecimento da administracéo local,
assim como por outros interessados. Pretende subsidiar a populacdo, associacfes
representativas dos varios segmentos da comunidade e representantes do Executivo,

Legislativo e Judiciério.

Essa forma resumida da aptiddo a urbanizacao € apresentada em formato semaforico
de uma Carta Sintese, com a descricdo sucinta das caracteristicas relacionadas a cada
classe de aptiddo delimitada no seu zoneamento, explicitando as potencialidades e
limitacbes dos terrenos nas recomendacgdes urbanisticas de novos parcelamentos de
ocupacédo. Corresponde ao Produto 3 previsto no desenvolvimento do 3 U R MBirétrizes
para planejamento e gestdo de recursos hidricos fundamentadas na Carta Geotécnica de

Aptiddo a Urbanizacdo do municipio de Botucatu/SP “(Figura 1).

Figura 1 tTerceira etapa do Projeto com suas atividades e Produto.

Fonte: IPT, 2023

1.1 Nocdes Preliminares da Carta Geotécnica de Aptiddo a
Urbanizacao
A Carta Geotécnica consiste no instrumento basico de planejamento e gestédo da
ocupacdo, permitindo o conhecimento sobre as caracteristicas do solo a partir da avaliagéo

dos processos, que se sucedem desde agora ou que sejam passiveis de incidir
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posteriormente em uma determinada area. A ponderacéo das alteracdes desses processos
frente as intervencBes humanas reflete no zoneamento de unidades territoriais, com
apresentacdo de diretrizes préprias a cada uma, permitindo sua utilizacdo devida
(Freitas, 2000).

No ano de 2012 foi publicada a Lei Federal n°® 12.608, que instituiu a Politica Nacional
de Protecdo e Defesa Civil + PNPDEC, suscitando alteragcfes subsequentes na Lei
n® 6.766/1979, conhecida como Lei Lehmann (Brasil, 1979), que dispde sobre o
parcelamento do solo urbano. No 8§ 2° do seu Art. 12, passou a atribuir que a aprovacao dos
projetos de loteamento e desmembramentos ficardo vinculados ao atendimento dos

requisitos constantes da Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo (CGAU).

$R PHVPR WHPSR QRYDV GLVSRVLO}HV OHJDLVDEPHEMRUUHC
LQFRUSRUDGDV QD /HL Qz (VWDWXVRRHE W BEBOBHL P4
GH GLUHWUL]HV JHUDLY GD SROtWLFD XUEDQOWRQGHH iD HIOBH (¢
ULVFR WrP TXH OHYDU HP FRQWD DV FDUWD\WUHRWPFR LRNVW Lb.
SULQFLSDO QHVVD HVWUXWXUD GH XP OXQLFtSL®YV HVINHN DV
JHRWpPFQLFDV QD FRQVLIQDomR GH QRUPDV ®H RRWDAWHPBS XK QL
SURSULHGDGH XUEDQD HP SURO GR EHP FROHWGRR KL WG X
EHP FRPR GR HTXLOtEULR DPELHQWDO

1R KPELWR LQWHUQDFLRQDO GH HVWXGRV GH ULVFR VD

SDUD 5HGXomR GH 5LVFRV H '"HVDVWUHV GD 2UJDQLHDomR
HVWDEHOHFH GHQWUH VXDV Do}HV SULRULWIULDVJLBHGLC
,QWHUQDFLRQDO GDV 1D0o}HV 8QLGDV SDUD D BIQG WIhGR 1OM LR
,QWHUQDWLRQDO 6WUDWHJ\ 8R,6'5L %D VW HWUD RMEARX FBH R VH DI
FRPSUHHQVMR PHOKRUDQGR R FRQKHFL®OWQ®®RGE RI DAMHRIUH W 1
DWXDP R TXHDFRQGBGW&4WRIEiVLFD GD FDUWRJUDILD JHRWPpPFQLF

Outro aspecto da CGAU estd na sua obrigatoriedade para acesso a recursos da
Unido, para aplicacdo na gestdo de riscos, conforme a alteracdo nas disposicées da Lei
n° 12.340 (Brasil, 2010). Desse modo, no contexto decorrente da PNPDEC, tem-se a Carta
Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo como ferramenta de planejamento territorial,

estabelecendo diretrizes urbanisticas voltadas a ocupacéao.

Institui-se, assim, a Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagdo como uma referéncia

basilar e legal aos diferentes setores de gestdo municipal, nos aspectos pertinentes a
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formulacdo e execucgdo de politicas publicas para formas adequadas de apropriacdo dos
terrenos, como as areas de planejamento, expansdo urbana, obras de infraestrutura,
habitacdo, meio ambiente, defesa civil e outras, a ser incorporada na revisdo dos Planos
Diretores Municipais. Atende, ainda, a outros interessados, desde empresas e organizacdes
ndo governamentais, até cidaddos em geral, propiciando o conhecimento das limitacdes,
potencialidades e recomendacdes de urbanizacao para melhor orientar suas atividades no
Municipio. Esta disponibilizada no Desenho do Apéndice A1 desse Guia de Utilizacdo da
CGAU.

2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS GERAIS DA CGAU

Para a concepgdo da CGAU, sem prejuizo de outras referéncias consideradas ao
longo do atual trabalho, valeram-se como base os estudos desenvolvidos pelo IPT em

dezenas de municipios, aplicando conceitos e concepc¢des difundidas em publicacdes de

eventos e de edicdescomoo *XLBDUWDV JHRWpPFQLFDV =+ RULHQWDO}HV E

% L\WYUD O

A delimitacdo de Unidades, com diretrizes de urbanizacdo peculiares a cada uma,
decorre da identificacdo e avaliacdo dos processos, cujo entendimento compde o eixo da
estrutura de analise para a elaboracdo da Carta. Permite o mapeamento dos fatores e
caracteristicas condicionantes da dindmica desses processos, 0s quais refletem na
distribuicdo territorial das Unidades (zoneamento), com elaboracdo de quadro-legenda
contendo sua caracterizacao, potencialidades, aptiddo a urbanizacao e recomendacoes de
ocupacdo adequada. Com trabalhos de campo, efetuaram-se o0s ajustes e
complementacdes, testando as premissas sobre as quais 0s agrupamentos de Unidades
diferenciadas dos terrenos foram definidos, compartimentando a CGAU.

As Unidades sdo estabelecidas pelas caracteristicas do meio fisico (geologia,
geomorfologia e recursos hidricos) e, em vista disso, sdo denominadas Unidades
Geotécnicas. Entretanto, sdo complementadas com a interacdo dos outros dois segmentos
ambientais: 0 meio bidtico (tanto como parte da vegetacdo na estabilidade de encostas,
como nas disposi¢cdes harmoniosas da fauna e flora e do ecossistema na qualidade de vida)
e 0 meio antrépico ou socioecondmico e cultural (alteragédo dos processos frente as diversas

formas de uso da terra, além de envolver questdes legais).

Considerando-se que, para analise e organizacdo espacial, € necessario 0

conhecimento do espago em sua totalidade, avaliando de forma integradora os elementos

3
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gque o compde (Santos, 2004), as Unidades delimitadas no zoneamento dessa cartografia
enquadram-se em um escopo geoambiental, ou seja, as Unidades Geotécnicas podem ser,

igualmente, denominadas como Unidades Geoambientais (UGS).

Alguns aspectos, exemplificados a seguir, ressaltam-se no emprego metodologico

proposto:

I.  Tratamento dos processos existentes ou potenciais, tais como: geoldgicos

(movimentos gravitacionais de massa como deslizamento, queda de blocos, eroséo);

bidticos (danos a fauna e flora); ocorréncias de episodios hidrolégicos (alagamento,

inundacdo, enxurradas), processos inter-relacionados (solapamento de taludes

marginais, erosao, assoreamento, corridas de massa/fluxo de detritos) e abatimentos
do terreno (recalques de solos moles / argilas saturadas).

Envolve, ainda, processos antropicos, destacando-se contaminacdo do solo e das

aguas superficiais e subterraneas por poluicdo pontual ou difusa (causas quimicas),
prejuizos a um conjunto diversificado de espécies vegetais e animais na
funcionalidade do ecossistema (agentes ecoldgicos), além da erosdo devido a
desmatamento e restri¢cdes legais.

II.  Tratamento dos fatores condicionantes dos processos: relevo (padrdes, declividade,
amplitude e tipo de perfil de encosta); geologia (estratigrafia, litologia e estruturas);
solo (intemperismo, solos residuais e transportados); hidrologia (morfometria de
bacias de drenagem e escoamento superficial); dqua subterranea (sistema aquifero,
SURIXQGLGDGH GR QtYHO G¢YiJXD YXOQ ! siBtEnhad IdEDGH
saneamento (abastecimento publico e privado de agua e esgotos, além de

recolhimento e disposi¢ao de lixo).

. Areas de estudo: a Prefeitura definiu os perimetros de expansdo urbana no Municipio
como areas de estudo levando em conta areas rurais previstas para ampliacdo dos
espacos urbanos e inclusdo de areas urbanas para serem consolidadas. Nessas
circunstancias, envolvem os setores urbanizados da sede; dos distritos de Rubido
Janior e Vitoriana; das localidades de Rio Bonito (que engloba o bairro Porto Said),
bairro da Mina, Alvorada da Barra Bonita, Piapara, Anhumas, Santo Antonio de
Sorocaba, Fazenda Mac (que abrange também o bairro Campos Elisios), Fazenda
Monte Alegre, Chaparral e Chéacara Recreio Boa Vista, Zona Especial de
Desenvolvimento Ecologico Econémico (ZEDEE) de Urbanizacdo Especifica, além de

areas referentes a industria Eucatex.

j
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Entretanto, mesmo demarcando tais setores como areas de expansdo urbana,
totalizando mais de 270 km?, as delimitacGes das unidades da CGAU foram aplicadas
para todo o territério de Botucatu (cerca de 1.480 km?), considerando sua importancia
no estabelecimento de diretrizes para planejamento e gestao de recursos hidricos de
todo o Municipio fundamentadas na CGAU, em cumprimento & relacdo contratual
n°® 142/2022 com o Fundo Estadual de Recursos Hidricos +Fehidro (Figura 2).

Figura 2 *Areas de estudo: sede municipal e areas de expansdo urbana, com nucleos rurais e urbanos
parcialmente consolidados.

Da andlise interativa entre 0s processos, existentes ou potenciais, foram obtidas cinco
Unidades Geotécnicas/Geoambientais + UGs (Quadro 1), refletindo as aptidées
diferenciadas de ocupacédo, compativeis com propriedades delimitadas em porcentagens
distintas em area e definidas conforme as capacidades especificas de suporte dos terrenos

e as restrigdes legais.
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Quadro 1 *Unidades da Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacao.

$ &*$8 IRL HODERUDGD D SDUWLU GH PDSD SOD@MOWLF
YHULILFD0o}HV SRVWHULRUHV GH FDPSR SHUFRQ@HIPRFRQWRDF
GLUHWUL]HV 6XD SULPHLUD SUR SRMMGX WRL OISHMHRQ®/ DGD Fi
37 D HIRL UHDSUHVBIQRODBGIR DWYULR JLEDCFXMR FRQWH-
DFUHVFHQWRX GLUHWUL]HY SDUD SODQHMDPH®\8R UW LR V SVDrof
JUXSR WpPFQLFR PXQLFLSDO FRQFUHWL]DQGR 'B VAFRIK®F omR
$SIQGLFH $

(VVDV GHVFULo}HV GHFRUUHP GD DQiIiOLVH HUP@WHU/SGHW
FDUDFWHUL]DomR WHUULWRULDO LQFOXLQGR VXEVtGLRV |
DFRPSDQKDP D &DUWD UHIHUHQWHY DRV VHIXLQWRIVODAVNVXQV
+LSVRPHWULD 5HOHYR VRPEUHDGR 'HFOLYLGDGH *HRORJL
SDGU}HV GH UHOHYR 6XVFHWLELOLGDGH D PRYLPHMBWRY Jl
&350 8VR H 2FXSDomR GR 6ROR H &DUWD 6NQWHWHWED]
FRQWLGDV QD &*$8 VmMR_HODERUDGDVYV HP QUYH)®G & HVRE DTXDMOL
FRQGLomR RV HVWXGRV GH GHWDOKH D UHDO IFDVUWRYREGM/ REUB

3. ELABORACAO DO GUIA DE UTILIZACAO DA CGAU

Iniciou-se a confeccdo do Guia de Utilizacdo juntamente com a elaboracdo do
Produto 4. Relatorio Final. Essa condicdo permitiu as correcdes do seu zoneamento
preliminar em reuniées com o corpo técnico do Municipio e, portanto, nas diretrizes da Carta
Geotécnica de Aptidao a Urbanizacéo, e elaboracdo da Carta Sintese com EDVH QDV 8*V
GRV WHWWUMHERUYDVVLILFDomRHBRW 3D REHNVHURLWR HP FDGD FOD\
UHVWDEHOHFLGD
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O objetivo deste Guia € subsidiar entendimento da CGAU em linguagem mais
acessivel, direcionada a usuarios de diferentes areas do conhecimento da administragédo

local, assim como outros interessados potenciais.

3.1 Carta Sintese

Para sua elaboracao, interagiu-se as restricbes legais e 0S processos, existentes ou

potenciais, organizados anteriormente na Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizagdo. Em
relacdo as areas protegidas, ganha destaque o Parque Municipal Nacional da Cachoeira da
Marta, que apresenta Zona de Amortecimento (Figura 3), cuja delimitacdo abrangeu
algumas éareas ja ocupadas, criando zonas de conflito. Porém, pela Lei n® 9.985/2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza +SNUC nao se pode
parcelar o solo nem se transformar em area urbana, ainda que em perimetro urbano.
Acrescentam-se 0 zoneamento da APA Cuesta Guarani (Fundacdo Florestal, 2011) e do

Macrozoneamento de Atencao Hidrica, ambas com diferentes restricdes as ocupacdes.

Figura 3 - Zona de Amortecimento do PNM Cachoeira da Marta.

Fonte: Esri / Secretaria do Verde.
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Em relacdo a recomposicao das classes de aptiddo j X U E D Q L, fJ@amdBlimitados
trés conjuntos baseados nos processos UHWUDEDOKDGRYV GH PRGR DMVRPSOL
FRP YLVWDV j IRUPDWDomR GD FDUWD VtQWHY®IGHPDEDBUmI
UHV SHFW L ¥reeB &bQsVWtide alta aptiddo a X U E D Q L Merde); Breas com restrices

bY

ou de média aptiddo a XUE D QL [&@wanelR) e areas inaptas ou de baixa aptiddo a
urbanizacéo (Vermelha).

Essas trés classes de aptidao foram agrupadas na Carta Sintese de acordo com o0s
seguintes critérios:
| /Areas aptas ol de alta aptiddo a Urbanizacdo =+ setores sem restricbes legais
rigorosas e com caracteristicas do meio fisico favoraveis a urbanizacao
(predominancia de declividade de 0 a 9° ~15% e 100 m de amplitudes locais) e com

pequena possibilidade de desencadeamento de processos geodinamicos e no

comportamento do terreno, com ressalvas de eventuais presencas de planicies

aluviais restritas (areas inaptas).

Em geral, exige medidas basicas de projeto, aquelas empregadas usualmente em
obra civil, ressaltando a necessidade de sistema de drenagem para impedir o
processo erosivo e de protecdo superficial dos terrenos, além de evitar contaminacao
de &guas superficiais e subterraneas.

Il.  Areas com restricbes ou de média aptiddo a urbanizacio =+ setores aptos, com
restricbes legais parciais e algumas caracteristicas que desfavorecem a ocupacao
urbana, mas que podem ser utilizados mediante interven¢des de engenharia e praticas
de ocupacéo definidas por estudos mais pormenorizados.

Nessa circunstancia, a urbanizacdo ou consolidacdo deve realizar estudos prévios
detalhados na execucdo de cortes e aterros considerando o0s processos do meio fisico
(tais como erosdao, deslizamentos e queda de blocos de rocha), além de eventuais
limitacBes impostas por Lei. Parte reduzida e secundaria dessas areas sdo de maior

declividade do que a predominante (acima de 17°/~30%), afora a ocorréncia de

planicies aluviais restritas, passando a ter baixa aptiddo a ocupacdo nesses terrenos

e exigindo estudos e técnicas intrincadas, sendo que sO devem ser ocupados em

situacOes sem alternativas construtivas mais viaveis.

. Areasinaptasiolidebaixaiaptidaoalibanizaca +setores legaimente impeditivos ou

terrenos com consolidagdo muito complexa, constituindo areas onde é

desaconselhavel a urbanizacéo e implantacédo de edificacbes para uso permanente.
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Apresentam alta suscetibilidade e/ou histérico de ocorréncias de processos
prejudiciais a ocupacao.

O método aplicado na construcdo da Carta Sintese esta disposto na Figura 4 e
descrito na sequéncia.

Figura 4 +Procedimentos para criacdo da Carta Sintese.

O reenquadramento das unidades da CGAU para a aptiddo a urbanizacdo levou em
conta a interpretacdo das caracteristicas das Unidades Geoambientais (UGs) predominantes
dos terrenos e suas limitacbes tendo em vista 0s processos existentes e/ou potenciais
(naturais e/ou antropogénicos), bem como outros aspectos favoraveis e desfavoraveis para
fins de parcelamento do solo urbano, tais como restri¢cdes legais, resultando na concordancia

com a classificacdo de aptiddo conforme o reajuste exposto no Quadro 2 e estruturado no

Quadro 3 com diferenciacdes em areas demarcadas para cada classe de aptidao.
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Quadro 2 *Relacéo das UGs e os processos de cada Unidade da CGAU.

Quadro 3 *Matriz correlacionando as UGs da CGAU com sua sintese na classe de aptidao.

A partir da relagéo das classes de aptidao, foi estabelecida cartograficamente a Carta
Sintese, apresentada na Figura 5 com Unidades de Conservacdo do Municipio e areas
correlatas (outras areas protegidas por legislacdes) e no Desenho disponibilizado no
Apéndice A2 desse Guia de Utilizagao da CGAU.

10
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Figura5 #llustracdo da Carta Sintese com as classes de aptidao.

As classes de aptiddo estdo sempre subordinadas aos dados de &reas protegidas

com restricbes a ocupacdo, os quais tém prioridade de atendimento, podendo alterar

localmente a classificacdo atribuida. Como mostrado anteriormente no Quadro 3, as areas
aptas ou de alta aptiddo a urbanizacdo consiste em 41,98 % das areas de Botucatu,
distribuidas na Depresséao Periférica e no Planalto Ocidental treverso das Cuestas. Nesses
dois padrdes do relevo mencionados, sao encontradas, também, as areas com restricdes ou
de média aptiddo a urbanizacdo, com extensées um pouco maiores no Municipio,

alcancando 44,20 % dos terrenos.

As areas inaptas ou de baixa aptiddo a urbanizacdo compdem os relevos abruptos
das Cuestas, os depdésitos aluvionares e a faixa de 250 m no Planalto Ocidental +no reverso
das Cuestas a partir da crista, que consiste em Zona Especial de Protecdao Ambiental, com

impedimento legal, somando 13,82 % dos terrenos do Municipio.

11
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4. ATRIBUTOS DAS CLASSES DE APTIDAO E UNIDADES DE
CONSERVACAO

Os quadros com a apresentacao dos atributos das classes de aptiddo e das areas

protegidas e com restricdes legais estdo expostos conforme a sequéncia organizada abaixo

e desenvolvida em continuagéo.
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4.1 Composicdo dos dados segundo sua aptidao

Envolve areas com alta, média e baixa aptidao.

4.1.1 Quadro 4a z*Atributos e analise sucinta de areas aptas ou de alta aptiddo a urbanizacao.

&DUDFWHUtVWLF

Dindmica dos
Processos
existentes /
potenciais
(naturais ou
antropogénicos)

Diretrizes

> Relevo com declividades
SUHGRPLQDQWHYV " Z
amplitude <100m, de colinas
amplas em vales abertos, e de
colinas médias, em vales

abertos a fechados.

> Presencas ocasionais de
planicies aluviais restritas.

> Setores com eventuais
restricdes legais de Unidades de
Conservacgao de cumprimento
predominante.

- Baixa a média
suscetibilidade ao
processo erosivo e
contaminacao das
aguas superficiais e
de subsuperficie.

- Baixa
suscetibilidade a
todos os demais
processos.

- Melhores condi¢des de ocupacdo do municipio.

- A apropriacéo do solo devera se realizar com estudos basicos de projeto, ou seja, aqueles empregados
usualmente em obra civil corriqueira.

- Destaca-se a necessidade de sistema de drenagem para impedir 0 processo erosivo e ndo deixar os terrenos
sem protecao, com a retirada do solo superficial e cobertura vegetal dos lotes s6 no inicio da construcéo das
edificacdes e infraestrutura, além de medidas e ac¢des efetivas para impedir inundagdes, alagamentos e
contaminacgdo das aguas superficiais e subterraneas em areas planas ou junto a eventuais drenagens.

- Conservagéo da vegetacdo nas APPs - Area de Preservagio Permanente em planicies aluviais restritas, com
protecao por barreiras fisicas, impedindo o0 assoreamento de escoamento superficial em eventuais obras.

- Dispor e conduzir adequadamente os escoamentos concentrados através de estruturas (tubos, galerias, valas
revestidas) dotadas de elementos filtrantes/drenantes em seus contatos com o terreno de modo a impedir
descalgcamentos de solo e rocha.

- Seguir as restricdes legais assinaladas na Carta Sintese.

Relevo de colina
em loteamento
com processo
erosivo
incipiente, de
resolucéo facil
com protecao e
drenagem
superficial.

Vista geral de relevo de colinas
amplas, em primeiro plano dessa
paisagem, de alta aptiddo a
urbanizagdo. Observar a diferenca
possivel de terraplanagem em corte
em relevo de morros, em segundo
plano, de média aptidao a
urbanizagdo (Quadro 4b ).
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4.1.2 Quadro 4b *Atributos e andlise sucinta de areas com restricées ou de média aptidao a urbanizagéo.

&DUDFWHUtVWLEDYV Jk

Dinamica dos
Processos
existentes /
potenciais
(naturais ou
antropogénicos)

Diretrizes

> Morros amplos, predominando amplitudes de
100 a 300 m e encostas suavizadas até 9°, com
interflavios arredondados a achatados, rodeados
por Morrotes alongados, predominando
amplitudes <100 m e declividades de 9 a 17° (15
a 30%), com vertentes em perfis convexos a
retilineos em vales fechados a abertos. Estdo
distribuidos na Depresséo Periférica e no reverso
das Cuestas.

> Parte reduzida dessas &reas delimitadas séo de
maior declividade do que a predominante, acima
de 17° ~30%, afora a ocorréncia de planicies
aluviais restritas, passando a ser espagos de
baixa aptiddo a ocupacao (ver Quadro 4c).

> Setores com eventuais restricdes legais de
Unidades de Conservacgado de cumprimento
predominante.

Condicdes de
aptidao a
ocupagéo, com
média a alta
suscetibilidade a
processos de:

- Movimentos
Gravitacionais de
Massa.

- Deslizamentos.
- Quedas de
Bloco.

- Processos
Erosivos.

- A ocupacéo deve ser realizada com estudos de detalhe para obras de contenc¢éo, evitando fazer
cortes altos e muito inclinados no terreno, assim como escavar sua base, sempre com verificagdo
de zonas de atingimento dos processos.

- N&o deixar sem protec¢ao superficial a vertente terraplenada com remoc¢éo de terra para execugéo
de cortes, desenvolvendo a implantacéo dos lotes por etapas, ndo deixando os terrenos sem
protec¢do superficial, com a retirada do solo superficial e cobertura vegetal dos lotes s6 no inicio da
construcao das edificagbes e infraestrutura.

- Conservagdo da vegetacdo nas APPs em planicies aluviais restritas, com protecao por barreiras
fisicas com uso de pogos drenantes, bacias de detencgéo, jardins de chuva, cisternas, dentre
outros, impedindo o assoreamento de escoamento superficial em eventuais obras.

- Realizar estudos hidraulicos na implantacéo de um sistema de drenagem para impedir o processo
erosivo além de medidas e acdes efetivas para impedir inunda¢des em eventuais drenagens, e
alagamentos e contaminagdo das aguas pluviais e subterraneas.

- Dispor e conduzir adequadamente os escoamentos concentrados através de estruturas (tubos,
galerias, valas revestidas) dotadas de elementos filtrantes/drenantes em seus contatos com o
terreno de modo a impedir descalgamentos de solo e rocha.

- Seguir as restri¢fes legais assinaladas na Carta Sintese.

Diretrizes para mineracao

- Toda mineracdo deve ser conhecida e
integrada ao planejamento municipal.

- Coibir a clandestinidade com diretrizes
exclusivas vinculadas ao registro de
concessao de lavra.

- Acompanhamento e
atividades minerérias.

- Verificagdo de fatores conflitantes com
outras formas socioecondmicas de uso e
ocupacdo da terra e outras restricdes de
ordem ambiental.

fiscalizacdo das

EUHD GH PLQHUDomR GH EDVDOW
SRGHQGR KDYHU DSURYHLWDPHQ
FRQVWUXomR FLYLO

Corte com pequenos
deslizamentos e inicio do

Corte com queda de bloco. .
JRQWH (VvUl processo erosivo.
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4.1.3 Quadro 4c - Atributos e analise sucinta de classes com predominio de &re

urbanizacao.

CGAU Botucatu: Guia de Utilizacdo

as inaptas ou de baixa aptidédo a

> Planicies aluviais atuais e
terracos fluviais antigos,
constituindo, respectivamente,
varzeas atuais ou anteriores,
que estao elevadas pela
dinamica construtiva dos rios.

- Apresenta, com frequéncia,
vales abertos e areas planas nas
PDUJHQV GRV FRUSH
QtYHO GYiJXD UDVR
com formacé&o de solos argilosos
saturados.

- Consiste em APP-Area de
Preservacao Permanente.

- Areas sujeitas a inundagéo (extravasamento
de agua fluvial), alagamento (acimulo de
aguas superficiais, usualmente de chuva, por
deficiéncia de drenagem), recalques do solo
(baixa capacidade de suporte), solapamento
das margens e assoreamento do canal de
drenagem.

- O nivel de inundacéo pode se elevar até os
terragos antigos devido a ag6es como
retificagdo docanal GR FXUVRe®§iJXD
ocupagfes a montante, com
impermeabilizacao do solo, aumentando o
fluxo de aguas superficiais e reduzindo o
tempo de concentracdo da bacia de
contribuicdo até a drenagem.

- Contaminacao do solo e da agua superficial
e subterranea.

- Executar estudos hidraulicos como componente de um sistema de macrodrenagem,
buscando o dimensionamento de obras de contengéo, de drenagem e

dimensionamento e concepg¢éo de obras e estruturas de escoamento de agua na
SODQtFLH H VHX HQWRUQR DOpP GHGHORAD/QAKEDOGAR F&H
- Garantir a estabilidade contra erosdo mantendo vegetacao adequada tanto as
margens quanto nas cabeceirasdoV FXUVRV GTiJXD

- Nao ocupar as planicies aluvionares e, caso haja previsdo de maior fluxo de aguas
VXSHUILFLDLY QRV FRUSRV GTiJXD QridR odRAXESDUYLEBLN
bacia de contribuicdo de terrenos a montante dos depdésitos aluvionares. Para usos

ndo residenciais a ocupagao pode ser viavel.

- Dispor adequadamente os escoamentos concentrados através de estruturas (tubos,
galerias, valas revestidas) dotadas de elementos filtrantes/drenantes em seus contatos
com o terreno de modo a impedir descalcamentos de solo e rocha.

- Verificar se a ocupacao ribeiinha DSUHVHQWD IOX[RVY GLUHFLRQD
por terrenos impermeabilizados e, caso aconteca, elaborar estudos hidraulicos para
obras de redugéo no tempo de concentragdo dessas aguas superficiais.

> Escarpas com Morros
testemunhos da frente das
Cuestas, sustentadas por
derrames basalticos
intercalados com sedimento,
em um gradiente que varia
cerca de 500 a 800 m de
altitude, podendo apresentar
depdsitos de talus no sopé.

Alta suscetibilidade a:

- Movimentos Gravitacionais de Massa.
- Deslizamentos

- Quedas de bloco.

- Processo erosivo.

- Evitar a ocupacao em relevos escarpados, constituindo area critica de uso alternativo
para lazer ou esportes, ndo podendo ser residencial, industrial, mercantil, comercial,
hospitalar. Eventualmente, se necessario, realizar estudos bastante detalhados,
evitando fazer cortes altos e muito inclinados no terreno, assim como escavar sua
base.

- Em &reas ja ocupadas, verificar condi¢des de risco, com impedimento de novas
ocupacoes, executando estudos hidraulicos para o dimensionamento de obras de
drenagem e protecdo ou, eventualmente, remogéo.

- N&o retirar a vegetacao que protege a encosta.

- Verificar areas de atingimento a jusante das corridas de massa em vales das
frentes de Cuesta.

- Via de regra, sdo areas inaptas ou de baixa aptiddo a urbanizacgéo.

Continua 4 XD G URR
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Continuacdo do 4 XDGURH/HIHQGDV

> Pequenas bacias de drenagem

fazendo parte das Escarpas , em relevo
acidentado em fundos de vales fechados
como no front das Cuestas, gerando
escoamento superficial de alta velocidade.

CGAU Botucatu: Guia de Utilizacdo

- Condigbes potenciais a ocorréncia de enxurradas
e/ou corridas de massa.

- Executar estudos hidraulicos como componente de um sistema de
macrodrenagem, verificando as areas de montante com possibilidade de
ser alcangadas pelas enxurradas e corridas de massa, que podem ser
liberadas para eventuais usos alternativos de lazer ou esportes. N&o
podem ser espagos residenciais industriais, comerciais ou hospitalares.

> Faixa de 250 m no reverso das

da crista.

Ambiental.

Cuestas, no Planalto Ocidental a partir

- Constitui Zona Especial de Protecéo

- Alta suscetibilidade aos processos de movimentos
gravitacionais de massa, com impedimentos legais na
Zona de Amortecimento, onde, pela Lei n¢ 9985/2000,
do SNUC, néo se pode parcelar o solo nem se
transformar em area urbana, ainda que em perimetro
urbano.

- Usos recomendaveis para atividades de lazer e parques.
- Em é&reas ja ocupadas, verificar e monitorar as possibilidades de risco
e de instabilidade decorrente da ocupacéo.

- N&o retirar a vegetagdo na faixa dos 250 m e aplicar os usos do
Cadigo Florestal Brasileiro (Lei 12.651/12) na faixa de 100 m da linha
de ruptura da crista da Cuesta.

Planicie alagada com péssimas
condi¢des de drenagem no
entorno da rodoviaria, com
somatdria das aguas dos
corregos Antartica, Cascata,
Agua Fria e Tanquinho (Defesa
Civil, 02 fev. 24). Para melhorar
as condi¢@es locais, além das
recomendagfes usuais, devem
se manter baixa densidade de
ocupacao possivel junto a essas
drenagens

Observar
Drenagens
Notar alguns sem Mata
trechos ocupados Ciliar na
na faixa de 250m Bacia
e inicio da Hidrografica
vertente da do Capivara
Cuesta. Fonte: em 2024.
Andrade e Fonte:
Lupinacci, 2021. Esri/ArcGIS
+ANA,
2024

Areas de atingimento
por deslizamentos e
gueda de blocos
provenientes de cotas
mais elevadas

Area com ocupag&o no topo do
front da Cuesta.

Ocupacao de lazer por
parques lineares em
construgao no corrego
Lavapés.
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4.2 Areas protegidas e com restricbes legais + Tém prioridade de atendimento e aplicacdo das

condi¢cdes mais restritas.

V APA Cuesta Guarani : Zona de Conservacédo do
Patriménio Natural (ZCPM); Zona de Conservacéo
dos Mananciais (ZCM); Zona de Conservagao
Hidrica 1 (ZCH-1); Zona de Conservacéao Hidrica 2
(ZCH-2); Zona Agrosilvopastoril (ZA).

Unidades de
Conservacao
de Uso
Sustentavel.

Diretrizes de ocupacéo :

- Estabelecidas pelo Plano de Manejo, para disciplinar a apropriacdo do solo de
modo a proteger as Cuestas Basalticas, Morros Testemunhos e Biodiversidade,
garantir a conservagdo do Aquifero Guarani e valorizar seus atributos culturais, por
meio de acdo em rede entre as diferentes instituicdes e atores sociais, que tenha
como base a sustentabilidade socioambiental.

VETORES DE PRESSAO NA
APA

- Meio Fisico: expanséo da
malha viéria; aumento
populacional; uso intensivo do
solo; empreendimentos
lineares; mineracao.

- Meio Bidtico: invasao de
espécies exoticas; expansao
imobiliaria proxima aos
remanescentes de vegetagao
de monoculturas.

- Meio Socioecon6mico:
concentracao de terras; falta
de adequacéo e disposi¢céo
dos residuos solidos.

S&o regras gerais
impeditivas para todas as
zonas da APA :

> Proibi¢&o do cultivo de
produtos transgénicos, exceto
para pesquisa controlada.

> Proibi¢do do uso do fogo,
exceto para fim fitossanitario,
conforme normas vigentes.

> Proibi¢éo da degradacéo,
fragmentacéo ou supressao
dos nucleos de vegetagdo
nativa, indicados no Plano de
Manejo como prioritarios para
pesquisa e conservagao.
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4.2.1 Quadro 4e +ZCPN da APA Cuesta Guarani.

" Zona de Conservacgéo do Patrimdnio Natural (ZCPN)

Compreende as Cuestas Basalticas, incluindo o seu sopé, sendo este definido como a base das Cuestas com declividades acima de 8% (~5°), com
seus morros e mesas testemunhos dispersos, sobretudo na por¢céo sudeste da APA, e uma faixa de 250 m do seu reverso, formando cabeceiras dos
FXUVRV GYiJXD TXH GUHQDP SDUD R LQWHULRU GD $3%$ FRP D GLYHUVLGDGH RFRUUHQWH

Objetivo: destina-se a conservar as areas mais integras e

proteger as areas mais frageis, restringindo a ocupacao e a
utilizacdo dos recursos naturais e, dessa forma, garantindo
melhores condicdes desse patriménio natural.

Vertentes
do front
da
Cuesta.

Vale do Aracatu, que pertence a bacia hidrografica do Alto Capivara,
localizando-se na zona de amortecimento do Parque Natural
Municipal Cachoeira da Marta. Suas aguas vertem para a APA
Cuesta Guarani, e seus terrenos constituem area de recarga do
Sistema Aquifero Guarani.

Diretrizes:

- Priorizacdo de acBes de conservacao e recuperacao da vegetagdo nativa, tais como
UHFRPSRVLomR GDV IDL[DV PDUJLQDLY GRV FRUSRV
nascentes, nas Cuestas, mesas e morros testemunhos, recomposicao e averbacao de
Reservas Legais, compensacao de reserva legal e servidao florestal e a criacéo
unidades de conservacéo publicas e privadas, visando a integridade da vegetacao
nativa remanescente e o aumento da cobertura vegetal, bem como o
restabelecimento ou incremento da conectividade entre os fragmentos de vegetagao
nativa.

- Articulagdo com o setor turistico a normatizacédo da atividade turistica e de esporte
de aventura buscando seu regramento e a minimizagéo da sua intervencéo na ZCPN.

- Articulagcao com 6rgaos afins e comunidade rural para que as atividades e usos
rurais sejam compativeis com a legislacéo vigente, com o tipo de solo e com a classe
de uso dos solos locais e que sejam utilizadas as técnicas de conservagédo de solo
adequadas para cada situacao.

- Promocéo da adocéo de praticas sustentaveis de producao agrossilvopastoril
estimulando a transi¢do para o sistema orgéanico de producao.

- Realizagdo de inventarios e monitoramento da biodiversidade, mapeamento da
ocorréncia de espécies ameacadas de extin¢do, raras e endémicas, e identificacédo de
acfes que minimizem os impactos negativos da fragmentacéo e de barreiras lineares
de sistemas viarios sobre a fauna.

- Implantacéo de corredor entre remanescentes, capaz de propiciar habitat ou servir
de &rea de transito para a fauna residente nos remanescentes. Os corredores entre
remanescentes sdo constituidos pelas matas ciliares em toda sua extenséo e pelas
faixas marginais definidas por lei, assim como pelas faixas de cobertura vegetal
existentes nas quais seja possivel a interligacdo de remanescentes, em especial, as
unidades de conservacao e areas de preservagao permanente.

G
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4.2.2 Quadro 4f +ZCM da APA Cuesta Guarani.

" Zona de Conservacdo dos Mananciais (ZCM)
E constituida pela bacia do rio Pardo, utilizada para captacéo de agua para abastecimento publico na APA no municipio de Botucatu, localizada no Planalto
Ocidental. As porcdes dessas bacias localizadas fora do perimetro da APA receberam a denominacao de Area de Conservacédo de Mananciais (ACM).

Objetivo: destina-se a conservar
e garantir a qualidade e
guantidade das aguas dos
mananciais de abastecimento
publico e restringir as atividades
ou obras que potencializem o
risco de eroséo do solo e a
contaminagéo dos recursos
hidricos.

Diretrizes:

- Monitoramento da quantidade e qualidade de agua dos mananciais.

- Estimulo & implantacéo, ampliagdo e melhoria dos sistemas de redugdo, reuso, reciclagem e destinagdo de residuos
sélidos e de sistemas de tratamento de efluentes.

- Priorizacdo de acdes de conservacao e recuperacao da vegetacao nativa, tais como recomposicao das faixas
PDUJLQDLY GRV FRUSRYV GfiJXD GH UHVHUYDWYULRV H HQWRUQR GH QDYV,
servidao florestal e criacdo de unidades de conservacgéao.

- Adocao de praticas adequadas de manejo e conservacgéo do solo agricola e o controle do uso de agroquimicos,
incentivando sistemas organicos de producéo.

- Estimulo ao planejamento, ordenamento e controle do uso do solo em areas préximas as captacdes para
abastecimento publico ou privado e em areas vulneraveis a poluigdo.

Rio Pardo, em trecho entre as
represas do Rio Pardo e de
Mandacaru.

Represa do Rio Pardo, aguardando, para comegar a funcionar, o
estudo de retirada da vegetagéo que seria encoberta em seu
enchimento. Fonte: Secretaria do Verde de Botucatu. Reservatério Mandacaru no rio Pardo, a nove quilémetros a
jusante da represa em construcgéo.
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4.2.3 Quadro 49 +ZCH 1 da APA Cuesta Guarani.

" Zona de Conservacgao Hidrica 1 (ZCH-1)

Compreende as areas onde ha afloramento do Aquifero Guarani em terrenos de declividade suave, predominando o processo de infiltracdo da agua no
perfil do solo em detrimento do escoamento superficial (run-off).

Objetivo: adequar as
atividades potencialmente
degradadoras que
oferecam riscos de
contaminacgdo das aguas
subterréneas e limitar a
expansdo urbana
protegendo 0s recursos
hidricos superficiais e
subterréneos e evitando
0S pProcessos erosivos.

Diretrizes:

- Monitoramento da quantidade e qualidade de agua dos mananciais superficiais e subterraneos em especial do Aquifero
Guarani.

- Levantamento e monitoramento de pocos de abastecimento publico ou privados bem como identificacdo das condi¢des de
instalacdo e as zonas de protecéo.

- Estimulo & implantacao e melhoria dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos nos loteamentos e condominios
residenciais, priorizando tratamentos bioldgicos.

- Estimulo & implantacdo, ampliag&o e melhoria dos sistemas de redugéo, reuso, reciclagem e destinagéo final de residuos
sélidos rurais e urbanos.

- Estimulo & implantacdo e melhoria na eficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes domésticos e industriais rurais e
urbanos.

- Estimulo ao planejamento e ordenamento e controle da expansao urbana.

- Incentivo a adocao de praticas adequadas de manejo e conservagéo do solo agricola, ao controle do uso de agroquimicos e
a destinagdo adequada das embalagens de agroquimicos e efluentes da lavagem dos equipamentos utilizados na aplicagéo.

Area de baixa declividade na
Depressao Periférica em
primeiro plano. Fonte:
Bonzanini e Lupinacci, 2023.

Reservatoérios e poco de abastecimento local no Distrito de Vitoriana, na Depresséo Periférica.
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4.2.4 Quadro 4h +ZCH 2 da APA Cuesta Guarani.

" Zona de Conservacgao Hidrica 2 (ZCH-2)

Compreende as areas onde hé& afloramento do Aquifero Guarani localizadas na Depressao Periférica Paulista, onde predominam terrenos de declividade
acentuada, frequentemente acima de 8% (~5°), com média a alta fragilidade erosiva, predominando o processo de escoamento superficial (run-off) em
detrimento a infiltracdo. O limite desta zona com a ZCH1 se da pelo leito do cérrego Monjolinho, na por¢do norte da APA.

Objetivo: é destinada a protecéo e conservacao da qualidade e quantidade das
aguas superficiais e subterraneas. Visa minimizar processos erosivos,
assoreamento dos corpos hidricos e contaminacéo das dguas superficiais e do
Aquifero Guarani.

Diretrizes:

- Incentivo a adocéo de praticas conservacionistas e de manejo do
solo nas areas agricolas, visando a protecao do solo contra a eroséo.
- Recuperacéo das areas degradadas e agGes de conservacao e
recuperacao da vegetacao nativa.

- Realizacdo de levantamento e monitoramento de pogos de
abastecimento publico ou privados bem como identificar as condi¢cdes
de instalacéo e as zonas de protecao.

- Monitoramento da quantidade e qualidade de dgua dos mananciais
superficiais e subterrdneos em especial do Aquifero Guarani.

Terreno na Alta Bacia do rio Capivara, na Depresséo Periférica, junto ao sopé da
Cuesta com declividade predominante acima de 8% (~5°). Notar fei¢céo erosiva entre
o cultivo de silvicultura. Fonte: Bonzanini e Lupinacci (2023).

Depressao Periférica com declividade variada, predominante acima de 8% (~5°).
Fonte: Carnietto e Magnoni Junior (2024).

21




CGAU Botucatu: Guia de Utilizacdo

4.2.5 Quadro 4i *£Zona Agrosilvopastoril da APA Cuesta Guarani.

" Zona Agrosilvopastoril (ZA)

Consiste em area do Aquifero Guarani confinado, que se localiza predominantemente no reverso da Cuesta Basaltica, onde se inicia o Planalto Ocidental.

Predominam declividades suaves, até 8% (~5°).

Objetivo: é
destinada ao
incentivo da
introducéo e
desenvolvimento
de praticas,
técnicas e

atividades
econdmicas

Nas &reas menos dissecadas do relevo afloram arenitos da Formacgéo Marilia (acima) e nas
areas mais dissecadas, ao longo do leito de alguns rios principais (como o Pardo), afloram

menos basaltos da Formacéo Serra Geral (abaixo). Fotos IPT, 2023.

impactantes
sobre os
recursos
naturais, com
especial
atencao aos
recursos
hidricos
superficiais.

Diretrizes:

- Planejamento, ordenamento e o controle da
expansdo urbana, com loteamentos e
condominios residenciais com &rea do lote ou
fracdo ideal igual ou superior a dois mil m2 e
impermeabilizacéo inferior a 20% da area.

- Estimulo & implantacéo de sistema de coleta
e tratamento de esgotos.

- Estimulo & implantacéo de sistema de coleta
seletiva e destinacdo adequada dos residuos
sélidos.

- Incentivo ao desenvolvimento de projetos-
piloto sustentaveis de produc¢éo rural que
possam ser difundidos para outras zonas da
APA.

- Adocéo de préaticas conservacionistas e de
manejo do solo nas &reas agricolas, visando a
protecdo do solo contra a eroséo e a
conservagao dos recursos naturais, com
atencgéo aos recursos hidricos, como o cultivo
em harmonia com as curvas de nivel e a
utilizacé@o de técnicas de terraceamento. Os
sulcos, quando abertos em sentido
perpendicular ao do escoamento das aguas,
contribuem para reter a 4gua e para reduzir a
eroséo.

- Estimulo a destinagdo adequada das
embalagens de agroquimicos e a lavagem dos
equipamentos utilizados na aplicacao.
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4.2.6 Quadro 4] £PNM Cachoeira da Marta.

V Parque Natural Municipal Cachoeira da Marta

Criado pela Lei Municipal n2 4212 de 21 de fevereiro 2002, em trabalho conjunto entre a Prefeitura Municipal de Botucatu e a organiza¢do ndo
governamental SOS Cuesta de Botucatu, como UC de protecdo integral, com manutencdo dos ecossistemas livres de alteracdes causadas por interferéncia
humana, admitindo apenas o uso indireto de seus atributos naturais, com atividades turisticas e de educagéo.

Abastecida pelas aguas do cérrego do Roseira, que tem como principal afluente o corrego do Canela, que ao se juntarem, formam o rio Capivara,

constituindo drenagens com interfaces com eventuais fontes potenciais de contaminacgéo.

Objetivos : busca abranger a area em questdo como Unidade de Conservacdo com
zoneamento; propor programas de manejo a serem implantados; dar subsidios mais detalhados
para a prote¢cdo da area, tendo como escopo primordial programas de pesquisa com
monitoramento, direcionando as ac¢des previstas para o interior da unidade de conservac¢éo no
gue diz respeito principalmente a fauna silvestre, flora, meio fisico e visitacéo.

Caracteristica geral : Apresenta duas provincias geomorfologicas: Reverso da Cuesta e Frente
da Cuesta.

Apresenta Zona de Amortecimento, consistindo no entorno
de uma unidade de conservagédo, onde as atividades
humanas estéo sujeitas a normas e restricdes especificas,
com o propésito de minimizar os impactos negativos sobre
a unidade.

Sua delimitagcdo abrangeu alguns nuicleos reduzidos ja
ocupados, criando zonas de conflito. Pela Lei n2 9985/2000,
do SNUC, néo se pode parcelar o solo nem se transformar
em area urbana, ainda que em perimetro urbano.

Fonte: Esri / Secretaria do Verde.

Diretrizes :

- Controlar a qualidade das aguas.

- Monitorar a capacidade de suporte dos terrenos
correspondente a frente das Cuestas, com alta
suscetibilidade a ocorréncia e processos do meio fisico,
principalmente em situa¢des de alta pluviosidade.

- Manter a permeabilidade dos terrenos.

- Implantag&o de sistema de drenagem visando o
aumento da absorcado das aguas pluviais com bacias de
detencdo, pogos drenantes, jardins de chuva, calcadas
ecolégicas, cisternas, entre outros.

- Conservacéo da flora e fauna.

- Realizar atividades de interpretacdo ambiental.

Vegetacao da regido do PNM Cachoeira da Marta. Fonte:
Secretaria do Verde de Botucatu.

Continua Quadro 4j
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Continuacdo Quadro 4j *lLegendas

CGAU Botucatu: Guia de Utilizacdo

Area com trilhas em vegetac&o densa de
transi¢é@o entre os Biomas Mata Atlantica e
Cerrado, além de duas cachoeiras e varias
nascentes. Fonte: Secretaria do Verde de
Botucatu.

Algumas trilhas disponiveis.

A altura da cachoeira é de vinte e trés metros sendo que se percorre quinhentos metros de

descida/subida até o local, frequentemente com permisséo de visitacdo e banho. A segunda
cachoeira ndo esta aberta ao publico.
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4.2.7 Quadro 4k +Areas protegidas das Macrozonas de Atencdo Hidrica e seu macrozoneamento.

V Macrozonas de Atencédo Hidrica +MZAHs

MZAH 1: Bacia do Alto Capivara, MZAH2: Bacia do Rio Pardo +Montante da Barragem. Mandacaru, MZAH3: Bacia do Rio Pardo *Jusante da
Barragem Mandacaru, MZAH4: Bacia do Rio Pardo *Montante da Barragem Mandacaru *Zona Urbana, MZAHS5: Bacia do Rio Pardo +Jusante da
Barragem Mandacaru +Zona Urbana, e MZAHG6: Bacia do Baixo Capivara, Area de Recarga do Aquifero Guarani e Faixa de 250m do front da Cuesta.

Objetivos
gerais:

- Delimitadas no
Plano Diretor +
Lei
Complementar
1224/2017, e
regulamentadas
pelo Projeto de
Lei n° 3 de 20 de
janeiro de 2022.

- Aplicadas sob o
ponto de vista
dos Recursos
Hidricos.

Diretrizes gerais

- Respeitar em
todos os casos
das legislagbes
vigentes.

- Nas areas onde
houver
sobreposicéo de
Macrozonas
prevalecem as
regras das
Macrozonas mais
restritivas.

Diretriz basica:
A implantacéo de
quaisquer usos,
atividades ou
intervencdes nas
Macrozonas de
Atencéo Hidrica
sera objeto de
andlise prévia do
orgao ambiental
municipal
competente e do
COMDEMA -
Conselho
Municipal de
Defesa do Meio
Ambiente, que
definirdo as
diretrizes de uso
e ocupacéo para
a area,
observadas as
legislacbes
municipais,
estaduais e
federais
pertinentes.

Continua Quadro 4k
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Continuacdo Quadro 4k
A Lei Complementar 1.326/2022 alterou o Plano Diretor, devendo ser consultada juntamente com legislagBes anteriores: Lei Complementar 1.224/2017 e
a Lei 6.095/2019 (de parcelamento do solo urbano).

Diretrizes de Alterag8es nos Art. 15 e 20 da Lei Complementar 1.326/2022 xexemplificando, devendo ser verificadas em sua totalidade:
Art. 15 +Os casos de desmembramento, reparcelamento, retalhamento ou desdobro nédo poderéo gerar lotes menores que 0 minimo estabelecido para
cada macrozona ap6s a data de 30 de setembro de 2023, salvo boa fé no recebimento do imével com menor metragem até referida data.
Art. 20 +Obrigar os loteamentos imobiliarios, desmembramentos e arruamentos e respectivas residéncias e edificagfes, a serem conectados a rede
publica de coleta de esgotos e equipados com mecanismos sustentaveis de captacao e contengdo de aguas pluviais; no caso de inexistir a possibilidade
de ligacéo a rede publica de coleta de esgoto em empreendimentos aprovados em zonas de urbanizagéo especifica, definidas por Lei, devera ser
adotada sistema de tratamento de esgoto sanitario individualizado;
Diretrizes gerais:
- Monitorar a quantidade e qualidade de agua dos mananciais superficiais e subterrdneos em especial do Aquifero Guarani, pelos 6rgdos competentes
estaduais e municipais, no que couber;
- Estimular a implantacdo, a ampliacdo e a melhoria dos sistemas de reducéo, reuso, reciclagem e destinacéo correta de residuos sélidos, rurais e
urbanos, e de sistemas de tratamento de efluentes;
- Estimular a adocao de praticas adequadas de manejo e conservacao do solo agricola, incentivando sistemas organicos e agroecolégicos de
producgéo de alimentos, fibra e energia;
- Estimular o planejamento, o ordenamento e o controle do uso do solo em areas proximas as captagcdes para abastecimento publico ou privado e em
areas vulneraveis a poluicao;
- Estimular a elaborac¢éo de diagndsticos relativos a pocos de abastecimento publico ou privados, bem como seus manejos;
- Estimular a implantacdo, e melhoria dos sistemas de coleta e tratamento de esgotos nos loteamentos e condominios residenciais priorizando
tratamentos biol6gicos, onde couber;
- Prever a implantagdo e a adequacao dos sistemas de tratamento de efluentes domésticos e nao residenciais rurais e urbano.
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4.2.8 Quadro 41 +tMZAH 1/ MZAH 2 Bacia do Alto Capivara / Bacia do Rio Pardo

+Montante da Barragem Mandacaru.

" MZAH 1: Bacia do Alto Capivara

" MZAH 2: Bacia do Rio Pardo

+Montante da Barragem Mandacaru

Caracteristica do PNM Cachoeira da Marta

- O corrego do Roseira se junta ao corrego do Canela formando o rio
Capivara, passando pelo front da Cuesta no Parque Nacional Municipal
Cachoeira da Marta (correspondendo a parte da MZAH 1), originando as duas
cachoeiras, sendo apenas a primeira acessivel ao publico.

Diretrizes:

- Para implantacdo de novos loteamentos, dentro do perimetro
urbano, os lotes deverao ter tamanho minimo de dois mil metros

quadrados.

- Onde houver mais
de uma Legislacao,
seja Federal,
Estadual ou
Municipal,
disciplinando o
parcelamento, o uso
e a ocupacéo do
solo, em especial o
Plano de Manejo da
APA e o Plano de
Manejo da Unidade
de Conservagéo
Parque Natural
Municipal Cachoeira
da Marta, serdo
aplicaveis as
diretrizes e regras
mais restritivas,
visando a
salvaguarda do
patriménio hidrico,
natural e ambiental.

Ocupagfes da MZAH 1

Caracteristica Geral:

- Ocupacd@es rurais predominando no MZAH2.

Diretriz Geral :

- Em areas destinadas a urbanizacao especifica
(ZEDEE-Zona Especial de Desenvolvimento
Ecoldgico Econdmico) na MZAH 1 e 2, os lotes
deverao ter tamanho minimo de 5.000,00 m2.

Diretrizes :

- Para implantacédo de
empreendimentos rurais e de
turismo sustentavel, deverao
apresentar Estudo Técnico,
contemplando levantamento
de fauna e flora da gleba ou
area a ser ocupada, além de
contemplar a area de
interferéncia de sua
implantagdo, com diagnéstico
da situacéo atual, e indicagéo
dos possiveis impactos
causados pela implantacdo do
empreendimento, com
respectiva medida mitigadora,
guando for o caso, e seus
prazos de implementacéo
conforme cada situacao.

- O uso de sistema de
irrigacédo de grande porte, a
exemplo de pivo central e
canh&o hidraulico, fica
condicionado a aprovacao e
licenciamento pelo 6érgao
municipal e/ou 6rgéos
competentes, no que couber
(MZAH 1 e 2).

Continua Quadro 41 MZAH 1/ MZAH 2
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Continuacao Quadro 41 MZAH 2
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" MZAH2: Bacia Rio Pardo +Montante da Barragem Mandacaru

Condicao atual da
Represa do Rio
Pardo, que fica
logo acima da
Cachoeira do Véu
da Noiva e a nove
quilémetros a
montante da
Represa do
Mandacaru.

Cachoeira Véu da Noiva
logo a jusante da
Represa.

Diretriz basica:

- Os novos loteamentos implantados ha MZAH 2, dentro do perimetro urbano, deveréo
ter lotes de tamanho minimo de dois mil metros quadrados. Caso aprovacéo legal, o
parcelamento do solo na modalidade de condominio de lotes, excetuado os casos de
regularizacéo fundiaria, seré definido conforme as caracteristicas do nucleo urbano
consolidado a ser regularizado, apés a andlise das Secretarias, Conselhos Municipais e
Orgaos competentes, desde que a ocupacao proposta atenda aos parametros dos
Planos de Manejo das unidades de conservacéo e dos estudos técnicos que
embasaram a elaboracao dos respectivos Planos de Manejo, no que couber, mediante
aprovacao de estudos urbanisticos e ambientais.

Demeétria, ocupacado a montante do rio Pardo. Foto: IPT, 2023

Continua Quadro 41 MZAH 1/ MZAH 2

28



CGAU Botucatu: Guia de Utilizacdo

Continuacdo Quadro 41 MZAH 1/ MZAH 2

" MZAH 1: Bacia do Alto Capivara " MZAH 2: Bacia do Rio Pardo +Montante da Barragem Mandacaru

Diretrizes basicas:

- Para implantacdo de novos loteamentos na MZAH1 e MZAH2, os lotes deverédo ter tamanho minimo de dois mil metros quadrados, respeitando-se as
demais legislacdes vigentes, em especial os Planos de Manejo da APA e da Unidade de Conservacao Parque Natural Municipal Cachoeira da Marta.

" Zona Especial de Atencéo Hidrica localizada na bacia do Rio Pardo a montante da Represa Mandacaru e na regidao do Alto Capivara

Diretrizes de Impedimento no uso e ocupacao:

- Ficam vedadas a implantacdo e ampliacdo de atividades que, por sua hatureza, destinam-se a:
a) gerar efluentes ndo domésticos que ndo possam ser langados, mesmo apads tratamento, em rede publica de esgotamento sanitario ou em corpo
d'agua, de acordo com os padrbes de emisséo e de qualidade do corpo d'dgua receptor estabelecidos na legislacdo pertinente;

b) produzir, manipular ou armazenar substancias quimicas tdxicas, excetuando-se as atividades voltadas aos sistemas publicos de producéo,
tratamento e distribuicdo de 4gua e de coleta, afastamento e tratamento de esgotos;

c) depositar, descarregar, enterrar, infiltrar ou acumular no solo, residuos, em qualquer estado da matéria;
d) aplicar agrotoxicos com aeronaves ou equipamentos que exijam corrente de ar ou alta velocidade;

e) construir hospitais, sanatdrios ou outros equipamentos de salde publica, que efetuem tratamento de doencas infectocontagiosas, exceto se a
totalidade do lancamento ocorrer na rede publica de coleta;

f) construir cemitérios;

g) lancar efluentes nos corpos d'agua ou infiltracdo no solo, excetuando-se os provenientes de sistemas publicos de tratamento de esgotos;
h) exercer a queima ao ar livre de residuos solidos, liquidos ou de qualquer outro material combustivel,

i) realizar a instalagéo e funcionamento de incineradores domiciliares ou prediais, de quaisquer tipos;

j) praticar a mineracao e extragéo de jazidas;

k) instalar e operar equipamentos para exploracao de recursos naturais provenientes do subsolo, excetuando-se os destinados a perfuracdo de pogos e
captacéo subterrédnea de agua;

) fabricar produtos alimenticios e bebidas, exceto producédo com utilizagdo de méo obra familiar ou de produtos de fabricacao artesanal;
m) construir abatedouros;

n) funcionar metalurgias;

0) instalar oficinas de reparo e manutencéo de veiculos e equipamentos;

p) realizar o comércio varejista de combustiveis para veiculos automotores, incluindo postos revendedores, postos de abastecimento, transportadores,
revendedores retalhistas.

29



CGAU Botucatu: Guia de Utilizacdo
4.2.9 Quadro 4m +MZAH 3 zBacia do Rio Pardo +Jusante da Barragem Mandacaru.

" MZAH 3: Bacia do Rio Pardo t+Jusante da Barragem Mandacaru

Esse Macrozoneamento esta
localizado no reverso da Cuesta,
Planalto Ocidental, sendo cortado
pelo rio Pardo.

Area rural do municipio de Botucatu, com previsdo de expansio urbana
no entorno da Eucatex. Observar processo erosivo.

Diretrizes gerais:

- O tamanho minimo de lotes na Zona de Consolida¢do Urbana e na Zona de Expanséo Urbana Controlada devera ser compativel com suas
caracteristicas e de modo a permitir a conservagéo dos recursos hidricos.

- A implantacdo de novos loteamentos nesta area devera prever a instalagdo de pocos drenantes, calcadas drenantes, arruamento em curva de nivel e
com pavimento permeavel, plano de micro drenagem por absorcao, bacia de contencgéo e baixa taxa de ocupacao.

- Novos loteamentos, os lotes deverdo ter tamanho minimo de 500 mz2.

- Diferenciacdes ao longo do eixo da Rodovia Estadual SP 209, nos chamados bolsfes disciplinados pela Lei Municipal n® 5.582/2014, poderao ser
admitidos lotes de tamanho minimo de até 250 m?, desde que figue demonstrado analiticamente que a vazao na condi¢ao de pés-urbanizacao, calculada
para um Periodo de Recorréncia igual ha 10 anos, devera ser a mesma da condi¢é@o de pré-urbanizagéo.

- Para tanto, deverdo ser previstas obras e dispositivos hidraulicos para amortecimento da vazao total a jusante do empreendimento.
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Continua Quadro 4n MZAH 4 e 5
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Continuacdo Quadro 4n MZAH 4 e 5

Diretrizes gerais: nas MZAH 4 e 5, deverdo ser atendidos as seguintes
guestdes determinadas na Lei de Macrozoneamentos de Atividades
Hidricas:
- Os parcelamentos de solo que apresentarem lotes com area minima inferior
a 300 m2, deverao prever area verde equivalente a 30% da area da gleba a

Eg‘ﬁ'ﬁf@ﬁi"; ser parcelada, sendo que 15% dessa &rea devera ser destinada a Sistema de
Estadual de Lazer.

Botucatu + - Nos casos de aprovagédo de projetos de parcelamento do solo devera ser
FEB na apresentado, projeto técnico de recuperacao e manutencao ambiental a ser
MZAH 4. aprovado pelo 6rgao ambiental competente, com o intuito de estimular a

criac@o de parques lineares em &reas urbanas, exercendo funcdes de lazer,
conservacao de hiodiversidade, regulacéo de clima, funcao sanitaria e de
seguranca a intempéries climaticas, servindo, nesse caso, como planicie de
inundagdo e extravasamento dos cursos d*agua em geral.

- As glebas com reserva florestal legal j& instituida que tenham por objetivo o aproveitamento como area verde urbana no parcelamento do solo, devera
manter inalterada as suas caracteristicas ambientais, comprovada a melhoria da prote¢éo das fun¢cfes ambientais e qualidade de vida ambiental,
melhoramento dos corredores ecoldgicos, reabilitagdo dos processos ecoldgicos e conservacdo da biodiversidade.

- Os parcelamentos do solo que apresentarem lotes na dimensdo minima prevista no Plano Diretor de 250 m2, deverdo prever arranjos produtivos
(clusters econdmicos) compativeis com o Plano de Desenvolvimento do Aeroporto, com oferta de lotes destinados aos usos comerciais, de servigo,
institucionais e industriais, localizados nas vias principais, coletoras e arteriais projetadas do parcelamento, apresentando facil acessibilidade,
proximidade com as rodovias e vias distribuidoras de fluxo, com area minima de1.000 m2 (MZAH 4) e 500 m2 (MZAH 5) e na quantidade equivalente a
1% da quantidade projetada de lotes, de forma a constituir pequenos polos néo residenciais na regiao.

- Coleta de residuos sélidos do empreendimento devera ser integrada ao sistema publico de coleta, armazenamento, disposi¢ao e tratamento de
residuos.

- Reduzir areas de movimentacéo de terra de forma a auxiliar na mitigacado dos impactos ambientais causados, priorizando o periodo de estiagem para
execucao destas obras, sendo que, nas areas onde houver supressao de cerrado, mediante autorizacao do érgao ambiental competente, devera ser feita
a transferéncia de 30 a 40 cm da camada superficial do solo para outra area de cerrado com caracteristicas similares no territério, na restauracéo da
vegetacao nativa.

- Observar as caracteristicas naturais da topografia local, propor melhor aproveitamento e uso do caminho natural de drenagem, optando por sistemas
naturais em detrimento ao desenvolvimento de sistemas atrtificiais.

- Desconectar o maximo possivel de areas impermeaveis, aumentando as oportunidades para infiltragcao e redugédo do fluxo de escoamento superficial
com melhor distribuicdo das areas verdes e sistema de lazer.
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4.2.11 Quadro 40 *MZAH 6 +Bacia do Baixo Capivara, Area de Recarga do Aquifero Guarani e Faixa de 250m do front

da Cuesta.

” MZAH 6: Bacia do Baixo Capivara, Area de Recarga do Aquifero Guarani e Faixa de 250m do front da Cu esta.

(redacéo acrescida pela Lei Complementar n2 1.326/2022).

Diretrizes basicas :

- Na bacia do Rio Pardo a montante da Represa Mandacaru, na regido do Alto e
Baixo Capivara, ficam vedadas a implantacédo e ampliacdo de atividades
conforme apresentado na MZAH 1.

- Priorizacdo a recomposicao florestal das areas de preservacao permanente das
nascentes, de cursos hidricos e da linha de ruptura da Cuesta basdltica
estabelecidas pelo Codigo Florestal 12.651/2012, permitindo a interagdo do meio
biotico.

- Além da vedacdao relativa a implantacédo e ampliacdo de atividades previstas no

Plano Diretor Municipal +PDM, destacam-se as necessidades de observacgéo de:

> Adequacdao e respeito as demais legislacfes vigentes, em especial o Plano
de Manejo da APA e o Plano de Manejo da Unidade de Conservagéo Parque
Natural Municipal Cachoeira da Marta.

> Critérios de implantacdo que propiciem a conservacao da quantidade e
qualidade dos recursos hidricos para abastecimento publico, uso rural e
industrial.

> Atividades agrosilvopastoris com adogéo de praticas de conservagao e
manejo adequado do solo, em especial as praticas agroecoldgicas (de base
ecolégica).

> Atividades turisticas, hoteleiras, gastrondmicas, de lazer, de educagéo e
conscientizacdo ambiental.

> Empreendimentos e atividades de utilidade publica de turismo e lazer de
baixo impacto nos termos da legislacdo vigente.

Recomenda-se : leitura da Lei Complementar n® 1.224/2017, e suas posteriores

alteracdes (LC n° 1.326/2022).

Foto do front das Cuestas com vegetacdo nas linhas de talvegue do
sopé e de vales das encostas.

Localizagdo da MZAH 6 frente as Macrozonas 1 a 4.
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4.2.12 Quadro 4p +FEB e Demais Fragmentos Vegetais.

V Floresta Estadual de Botucatu (FEB)

A FEB zFloresta Estadual de Botucatu esta englobadana ~ MZAH 4: Bacia Rio Pardo +Montante da Barragem Mandacaru  *Zona Urbana

Caracteristicas gerais: -

- Conforme consta no Decreto Estadual 63.453/18, a gestao da FEB foi concedida ao municipio de Botucatu por 20 anos pelo Instituto Florestal da
Secretaria de Estado do Meio Ambiente.

- Esté sujeita a diversos impactos devido a sua localizacdo na zona urbana do municipio, com presséo de expanséo local.

FEB junto a estrada de acesso,
com area Umida na linha de
talvegue.

Bioma de Cerrado com arvores de
pequeno porte, retorcidas, de
casca grossa e com poucas
folhas, e vegetacao rasteira de
gramineas.

Diretrizes :

- Promocéo de atividades de conservacao e preservacdo da natureza, educacdo ambiental com trilha ecoldgica, contemplacdo e pesquisas cientificas,
considerando-se a singularidade das fisionomias abrigadas pela &rea protegida e conservando o patrimdnio bioldgico e ambiental.

- Manter as instalacdes e infraestruturas em boas condicdes.

- Controlar o ingresso do publico e de veiculos na area.

- Caracterizacao da fauna e implantacao de corredores de fauna ligando os diversos fragmentos entre si e enriquecimento de espécies que servem de
alimento para a fauna.

- Contemplar programas de recreacdo e lazer, em consonéncia com as funcdes de promocéo de atividades de conservacao e preservacdo da natureza,
educacdo ambiental, contemplagdo e pesquisas cientificas, considerando a singularidade das fisionomias abrigadas pela area protegida.

- Em ocupacéo do entorno, as glebas confrontantes com a FEB deverdo prever nos projetos urbanisticos/arquitetdnicos areas verdes nas por¢cdes
limitrofes com a Floresta, visando a formacé&o de corredores ecoldgicos, com o objetivo de permitir o livre deslocamento de animais, a dispersao de
sementes e o aumento da cobertura vegetal reduzindo os efeitos da fragmentacdo dos ecossistemas ao promover a ligagdo entre diferentes areas e
permitir o fluxo génico entre as espécies.

- Instalar placas de identificacdo no local, contendo identificagdo e importancia da preservagéo do fragmento de Cerrado existente, com proibicédo de
jogar lixo, instalando um Ponto de Entrega Voluntaria na estrada que da acesso a Floresta e aumentar a fiscalizagdo da Guarda Civil Municipal no local e
aplicar adverténcia para os infratores.

Continua Quadro 4p *Demais Fragmentos Vegetais
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Continuacdo Quadro 4p *Demais Fragmentos Vegetais

V Toda Vegetacéo, de forma geral

Determinacdes
da Lei

ne 12.651/2012,
que dispbe
sobre a
protecédo da
vegetacao
nativa, incluindo
as Area de
Preservacgéo
Permanente =
APP, Reserva
Legal e manejo
sustentavel, e
da
Lein211.428/
2006 do Bioma
Mata Atlantica.

Caracteristicas
gerais:

- Biomas de
Cerrado e
Mata
Atlantica, além
de Mata Ciliar
diversificada.

- Supressao
de vegetacédo
nativa para
uso alternativo
do solo.

Vegetacao do Bioma Mata Atlantica.

Diretrizes:

- Uso de pratica preservacionista de controle de fogo e do processo erosivo.

- Exploracgao sustentavel da mata de maneira a garantir a perenidade dos recursos ambientais renovaveis e dos processos
ecologicos, mantendo a biodiversidade, do regime hidrico e os demais atributos ecolégicos.

- Enriquecimento ecoldgico que vise a recuperacgao da diversidade biolégica em areas de vegetagdo por meio da
reintroducdo de espécies nativa.

- Desenvolvimento sustentavel com salvaguarda dos valores paisagisticos, estéticos e turisticos.

- Estimulo a pesquisa, a difusdo de tecnologias de manejo sustentavel da vegetagdo e a educacgédo sobre a necessidade de
recuperacdo e manutencdo dos ecossistemas.

- Constitui penalidade destruir ou danificar vegetagao primaria ou secundaria do Bioma Mata Atlantica, em estagio
avancado ou médio de regeneracao.

- Proteger, em primeiro lugar, a floresta ja existente.

- Trabalhar em conjunto, envolvendo todas as partes interessadas.

- Maximizar a recuperacéo da biodiversidade, buscando recuperagado de areas degradadas com espécies nativas.

- Selecionar areas apropriadas para restauracéo, tais como o florestamento e o reflorestamento de areas de preservacgao e
de protecdo ambiental, em encostas ingremes, cumeadas de morros, matas ciliares e matas de protecdo de mananciais.

- Valer-se da regeneragao natural sempre que possivel.

- Selecionar espécies que favorecam a biodiversidade, empregando material vegetal resiliente, com variabilidade genética e
proveniéncia apropriadas.

- Planejar com antecedéncia a infraestrutura, capacidade e fornecimento de sementes.

- Desenvolver ac¢des de educacgdo ambiental e de conscientiza¢édo da populacao.

- Tendo ocorrido supressao de vegetacdo situada em Area de Preservacdo Permanente-APP, o proprietario da area,
possuidor ou ocupante a qualquer titulo é obrigado a promover a recomposi¢ao da vegetagao, cuja obrigagdo é transmitida
a0 sucessor no caso de transferéncia de dominio ou posse do imével rural.

Segundo Resolucdo SMA 32/2014, Artigo 8°, os Projetos de Restauracédo Ecoldgica serdo cadastrados e atualizados no
Sistema Informatizado de Apoio a Restauracéo Ecolégica - SARE pelo restaurador em conformidade com as seguintes
etapas:

| - Diagndstico da area objeto da restauracao;

Il - Proposta de Projeto de Restauragdo Ecoldgica;

Il - Implantacéo da metodologia e das agdes previstas no Projeto de Restauracéo Ecoldgica;

IV - Manutengdo e monitoramento do Projeto de Restauragdo Ecoldgica;

V - Concluséo do Projeto de Restauracéo Ecolégica.

Paragrafo Unico - O 6rgdo ou entidade ambiental responséavel pela validagcao do Projeto de Restauragdo Ecoldgica podera,
a qualquer tempo, realizar vistorias ou solicitar complementa¢des e adequagdes a respeito do Projeto de Restauracdo
Ecoldgica, bem como da eficacia dos métodos e das ac¢des realizadas.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo +CGAU foi construida tendo como
balizador inicial a Lei n? 12.608/2012, da Politica Nacional de Protecdo e Defesa Civil *
PNPDEC, na transmissdo de medidas e acdes voltadas ao planejamento da expansao
urbana e em circunstancias de aprovagao de novos parcelamentos de solo. Nessa condicao,
constitui um ferramental de acdes preventivas aos problemas de ocupagéo inadequada e de

mitigac&o de riscos em nivel local.

Buscou-se subsidiar o gestor publico no estabelecimento de diretrizes gerais da
politica territorial, a ser incorporadas no Plano Diretor Municipal, envolvendo e mobilizando,
dentro do sistema participativo, as equipes técnicas das diversas secretarias municipais
relacionadas ao tema. Introduz, ainda, os diferentes atores sociais usuarios desse
instrumento, como associacdes representativas dos varios segmentos da comunidade,
representantes do Executivo, Legislativo e Judiciario, além de entidades de classe e
associagdes de bairro.

Em Botucatu, diferente das CGAUs aplicadas em geral, demandou a extensao dos
estudos da CGAU para todo o Municipio, em cumprimento a relacdo contratual n® 142/2022
com o Fundo Estadual de Recursos Hidricos +Fehidro, respaldando o estabelecimento de
diretrizes para o planejamento e gestdo de recursos hidricos baseadas nessa cartografia.
Sua construcdo foi organizada em quatro etapas, sendo que a elaboracdo do Guia de
Utilizacdo corresponde a terceira, sintetizando os trabalhos realizados nas orientacfes
gerais para seu uso, dando, assim, FRQW L Q XL G D G irBtfize8 paraNd|Bin@jdnento e
gestédo de recursos hidricos fundamentadas na Carta Geotécnica de Aptidao a Urbanizagéo

do municipio de Botucatu/SP ~

O Guia de Utilizacao sintetiza os trabalhos realizados e os principais produtos obtidos.
Justifica-se sua execucéo partindo da premissa de que 0s textos deverdo ser utilizados por
um publico amplo e, por esse motivo, os diversos processos devem ser simplificados em sua
representacdo e integrados em um unico documento. O produto cartografico de sintese
elaborado neste contexto, para orientacdes gerais do uso e ocupacédo do solo suas
aplicacdes ao planejamento territorial, consiste na Carta Sintese, proporcionada no
Apéndice A2 . No Apéndice A3 é desenvolvido um glossario contendo uma lista concisa de
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termos técnicos e respectivos significados habituais, esclarecendo expressdes utilizadas no

Guia e facilitando seu entendimento.

A elaboracdo do Guia, segundo apresentado, sucedeu-se de acordo com o
reenquadramento das unidades da CGAU para trés classes de aptiddo a urbanizacéo,
baseadas na interpretacdo das caracteristicas geoambientais predominantes dos terrenos e
suas limitacdes, tendo-se em vista 0s processos existentes e/ou potenciais (naturais e/ou
antropogénicos). Essas classes de aptidao, conforme explicado anteriormente, sao
reproduzidas em formato de visualizacdo semafoérico, correspondentes, respectivamente, as
areas aptas ou de alta aptiddo a urbanizacdo (verde), areas com restricbes ou de média
aptiddo a urbanizacdo (amarelo) e areas inaptas ou de baixa aptiddo a urbanizacao
(vermelho), de modo a facilitar a comunicacdo quanto a aptiddo geotécnica geral

considerada em cada espaco territorial delimitado.

Para o presente enfoque do Guia de Utilizac&o, as trés classes de aptiddo apresentam
situacdes circunscritas eventuais diferenciadas da classificagdo geral predominante
atribuida, decorrente da heterogeneidade do meio distribuida na predominancia considerada

de cada uma, mostradas na sequéncia:

¥, O maior rigor para ocupacao encontra-se nas areas inaptas ou de baixa aptiddo a
urbanizacdo, com setores legalmente impeditivos ou com consolidacdo muito
complexa, constituindo locais onde € desaconselhdvel a urbanizacao,
correspondentes a trés areas com restricdes legais e baixa capacidade de suporte a

ocupacao, compondo:

” Planicies e terracos aluvionares sujeitos a inundacBes e/ou alagamentos e a

enxurradas, rupturas e assoreamento no canal de drenagem;

" Front da Cuesta, com suscetibilidade a movimentos gravitacionais e corridas de
massa, com areas de atingimento material de montante, e problemas na interceptacao

de corpos de talus; e

" Fragilidade na faixa de 250 m na crista da Cuesta, com processos evolutivos para

montante e jusante.

¥, Ainda em relacdo a abordagem por classe de aptidao, destaca-se a maior dimensao
territorial das areas com restricoes ou de média aptiddo a urbanizacéao (setores com
relevos mais acentuados de morros e morrotes, com restricbes legais parciais),

ocupando o maior espaco territorial, tanto na depressao periférica quanto no planalto
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ocidental, no reverso da Cuesta. Caracteristicas da declividade do relevo
desfavorecem a ocupacéo urbana, mas podem ser utilizados mediante intervencdes

de engenharia e préticas de construcao definidas por estudos mais pormenorizados.

~

¥ As areas aptas ou de alta aptiddo a urbanizagdo s&o espagos pouco menos
expressivos que as areas de média aptidao, destacando-se em faixas da regido da
depressao periférica, mais proximas da represa do Rio Bonito, e em parte da bacia
do rio Pardo, no reverso da Cuesta. A ocupacao dessas areas deve levar em conta,
principalmente a protecdo do solo aos processos erosivos e problemas em eventuais

planicies aluvionares restritas.

Para a elaboracdo do Guia, interagiu-se as restricoes legais e 0S processos,
existentes ou potenciais, organizados anteriormente ha CGAU. Proporciona informacdes
ilustradas das caracteristicas de cada Unidade Geotécnica/Geoambiental = UG

estabelecida, complementadas pelo tratamento das areas protegidas por lei.

Correspondem a APA Cuesta Guarani, unidade de conservacdo de uso sustentavel,
e ao Parque Natural Municipal Cachoeira da Marta, em uma area bastante preservada e de
protecdo maxima, com zona de amortecimento em seu entorno, onde as atividades humanas
estdo sujeitas a normas e restricdes especificas, com o propdsito de minimizar os impactos
negativos sobre a unidade. Conta, igualmente, com seis Macrozonas de Atencdo Hidrica +
MZAHSs, para a garantia da qualidade e seguranca das aguas do Municipio. Além do mais,
tém-se a Floresta Estadual de Botucatu +FEB inserida nha MZAH 4, afora restricdes legais
relativas a toda vegetacdo em geral, que extrapola sobremaneira essa area instituida da
FEB, abrigando remanescentes da fauna e flora de Mata Atlantica (Floresta Estacional
Semidecidual) e Cerrado (lato sensu), acrescida da Mata Ciliar, todas com relacéo estreita

com o meio biotico regulamentado.

E importante ressaltar que a Carta Geotécnica de Aptiddo a Urbanizacdo e a Carta
Sintese apresentam diretrizes e recomendacdes gerais de planejamento, ndo podendo

substituir, sob qualquer hipotese, os conhecimentos de detalhe, necessarios e demandados
no projeto de engenharia, a ser executado pela projetista. Acrescenta-se, também, que os
contetdos dessas cartografias devem ser objeto de atualizacdo periddica por parte da
Prefeitura Municipal de Botucatu, levando em conta as alteragbes na ocupagdo e na

legislacdo atinente.
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APENDICE Al +Carta Geotécnica de Aptiddo & Urbanizacdo

41



48°l50'0"W 48°l40'0"W 48°l30'0"W 48"'20'0"W 48"'10'0"W 48°l50'0"W 48°l40'0"W 48°l30'0"W 48°l20'0"W 48"'10'0"W QUADRO'LEGENDA Carta Geotécn|ca dmlkmt(}ﬁﬁod@. IU[Jb'laCipIO de BOtucatu/SP 750000 48°l30'0"W 760000 770000 780000 48°l15'0"W
| X —— . Caracteristicas predominantes
USO E OCUPAGAO DO SOLO I Classe| Unidade dos meios fiSiCpO bidticorrocessos existentes e/ou pdtenciais aiPipataze sspee ocupacdo do solo
HIPSOMETRIA de Aptidieeotécnica L ! p o ® pac¢ P
antrépico
Uso e Ocupacdo do Solo Planicies a_Iu_viais fatuais e [ —
AGUA - C . F | B - Rer terragos fluviais antigos,
- orpos - - t t . . .
(rio,lagoerpese 5ri0) avela erorestamento constituindo, respectivamente,
P I FF- Formagéo F-Sfifbg)r?za;’:;a varzeas atuais ou anterjores, que . ) .
Altitude ~22°40'0"S |:|CA/P-Campo FS - Formacgéo estdo elevadas pela dinamﬁ;r;;as SUJe_I'[aS a inundacgéao (ext’ravasamer)to
22°40'64s Antrépico/Pasta Savanica I sE - solo Exposto construtiva dos rios Aprggeﬂgéﬂa fluvial), alagamento (acumulo de aguas . _ _
970 m " CEM - Cemitérid | I - IndGstria AU - Area Urbana —22°40°0" f A | b%PtpoesrfiéCiais’ usualmente de chuva,Eyggutar estudos hidraulicos comaoncoimpomande de u
I Consolidada com frequencia, vales a defigdéncia de drenagem), reca quesredrespgem, buscando o dimensiom@mento| de obras
431 m [ cH - chacara [T IE - Infraestrutura UEC - Area Urbana e areas planas nas margen ds idade d ort @9 A bamtdmnto de drenagem e dimensionameetobeasonce ca
- 8 7 s 7] 3
" cP - cultura Pe LP - Loteament Consolidacao corpos d agua, e nivel d @Al¥egapacidade de suporte), s pt A 0 q g ‘o de 4 ol | o bé P
Projetado vz . c N ou aflorante. com formagggsdr@argens e assoreamento do €ahHlllyldiras de escoamento de agua a@l@iROicaecw se
CS - Cultura v - ampo a . ! d b|d d d t d hh d d A .
| - Mi 5 renagem. € possibilidades de aumento da cadha do curso d ag INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
Semiperene MM M - Mineragao [l Area Pantanosa solos argilosos saturado<l F O ) o . o Q
Va . ; N - i i A
cT . Cultura PILZ - Parques e (Varzea) Consiste em APP-Area dd0de-se elevar o nivel de inupdaljde acépey as planicies aluvionaresisdocdsommed pa S DO ESTADO DE SAO PAULO IPT
" Temporaria Areas de Lazer Preservacio Permanente t€fracos devido a agdes como reflfix@acdo &dpuas superficiais nos ceomuosad agua, nédo o )
p2es0-els o uenis bacias de d;écanal de drenagem e/ou ocupacdkualmente os terracos fluviais eefaioesihbai pacided 2 EQUIPE TECNICA
-22°500"s Baixa em r?elevo acidentado em gﬁ&g?%te, com impermeabilizacddedoeBo$oa montante dos depo6sitos aluvionares. ~ . . )
22°50'81S a % ando o fluxo de aguas supeoft&inds 5 5 i ilai i & ~ z £ Loordenacao )
| 22500 ou de vales fechados como fag frefle g 'PEOtuiFagd® para usos ndo residencilais pode ser viav Convencdes Cartograficals Carlos Geraldo Luz de Freitas
Inapta das Cuestas, gerando o tgduzindo o tempo de concentracay edafikaGiaed@ ocupacéo ribeirirotsadamereiveamtdo §1ux
o gontriburcdo até a drenagem. aos cursos d agua por terrenos impeame addbizt e, Execucdo
superficial de alta velogi % e. ; ~ . o FE e - miEEEEER LXecuc
Escarpas com Morros - Contaminacdo do solo e da aguelshpranfiesalu@os hidraulicos para rodrteesnge deducéo - -
A ~ ~ . . . | . . .
testemunhos da frente dakUPterranea. concentracdo dessas aguas superficiais. = = Area de Estudo Cidades, Infraestrutura e Meio Ambiente
Cuestas, sustentadas ppr Condicdes potenciais a ocorréncixdeutar estudos hidraulicos comancoimpemande de u el Secdo de Planejamento Territorial
derrames basalticos intef&dRidd@gas e/ou corridas de masmacrodrenagem, verificando as areas de montante com o . . Recursos Hidricos, Saneamento e Florestas
com sedimento, em um graldieestescetibilidade a: possibilidade de ser alcancadas pelasidazudeadas e Limite de Municipio Airton Marambaia Santa
23°0'e4s Convengdes que varia cerca de 500 a-8@Bvimdatos Gravitacionais de l\gq\:‘;?e'osrﬁ%.éivser&fs'g?n:ﬁef‘ng&iz;b'Cli'ed?gg@s?@asrir;meelt'rgseral\? Ana Maria de Azevedo Dantas Marins
s T ek Convengoes altitude, podendo apresenlpesjizamentos espacos residenciais industriais immlarrteisaips du hos 5 fdri = CalrlFoaS St?)r?_ldg lél:gfgﬁ'lzreltas
i iArea de Estudo [ 23:000"¢ depésitos de talus no sOPéy,eqas de bloco pag P [ Macro zona de atencdo hidrica Fer‘ﬂ]andouéernande;
Limite do municipio L...; AArea de Estudo :Faixa de 250 m no reversq, das , 46 s :
Limite do municipio T r SSO erosivo. Filipe Antonio Marques Faucetta
Curso D'agua Cuestas, no Planalto Ocidental a ) o 543 José Luiz Albuquerque Filho
B vassa pragua Curso bragua 0 4.5 9 km partir da crista. ——— Sistema viario D Luiz Gustavo Faccini
0 4,5 9 km B vassa D'agua I L : Constitui Zona Especial de oiee A8 Nadia Franqueiro Correa
I E— Protecdo Ambiental. Nivaldo Paulon
Fontezlaborado a partir das curvas de nidélcddal@€ (OFGE Fontexlaborado pelo IPT com base em IPBREZBOnashrapetd M T dics g _ g — Omar Yazbek Bitar
T T T T T T T T T T : Relevo com declividades - Melhores condi¢cbes de ocupagao do municipfo. D Ponto Cotado Priscila lkematsu
48°50°0"W 48°40°0°W 48°30°0"W 48°20°0"W 48°10°0"W 48°50'0"W 48°40'0"W 48°30'0"W 48°20'0"W 48°10'0"W - A apropriacdo do solo deverd sedosalidarcoendestu isci i i
predominantes "d9° (15%) e aprop cal o N Priscilla Moreira Argentin
amplitude <100m, de collinas projeto, ou seja, aqueles empregadosbrasuoadirhente em il ¥ Raquel Dias de Aguiar Moraes Amaral
amplitude <100m, de ool B%ixa a média suscetibilidade aorpipeeisao Curva de Nivel 4 Sofia Jilia Alves Macedo Campos
Alta colinas médias, em Valesegg)%lrvt%%eaconte}m_lnagao das aguastelspacfaesmsa_ neces§|dad§e de S|stgan'ra de pkeretiragem p 8 Wolney Castilho Alves
ou I fechados e de subsuperficie. processo erosivo e nao deixar os tgdoenosmsam prote @? O
48°50°0"W 48°40°0"W 48°30°0"W 48°20°0"W 48°10°0"W 48750°0"W 48°40°0"W 48°30°0"wW 48°20°0"W 48°10°0"W Apta ) Presen(;.as ocasionais di Baixa suscetibilidade a todos| a®tdradaisdo solo superficial e cobeldugs s/@ gea gilniddoo c D4 D
1 1 1 1 1 ~ s g ~ . h , rso a ua
-2 ; rocessos. da construcdo das edificacdes e mfdaestadidasg, ealé u g
_L . — planicies aluvionares resg[;rltas. - = s . coe ~
CARTA SINTESE . - acdes efetivas para impedir inundacées, alagamentos 8 53
DECLIVIDADE : Setores com eventuais| restricoes . ~ X S N D
. . contaminacdo das aguas superficiais e subterraneas. 5
legais rigorosas. - Seguir as restricdes legais assiialtedes na Carta Massa D'agua QDE
Inclinacao Convencdes : Morros amplos, predominando =
das amplitudes de 100 a 300 m e o
Vertentes Floresta Estadual de encostas suavizadas até 90, com S
Botucatu interfldvios arredondados a ot N
22°40'efS e : - 5 i ~
- > 450 | oroigeg 22740781 I "L APA Cuesta Guarani achatados, rodeados pof Morrotes A ocupagéo deve ser realizada comeeptardlosbdasdetalh R n :
-30_450 M'adcrlozona de Atengéo ~22°40'0 alongados, predominando de ::onte.ngao. i o
[ ridrica - mzan amplitudes <100 m e delclividades - Né&o ~delgartsem protecéo suplerf(rjcaplea:a/céate:mtm te Ri L o
25 - 30° de 9 a 17° (15 a 30%), ¢ remocdo de terra para execugdo de cortes.
prmnan , - A N ~ ae. ) ) ) )
i iAreade Estudo fi Thndicoes de aptiddo a ocupacao.EGPMrMEdEd cortes altos e muetoeime,linadom oonto
17 - 25° — Médi vertentes em perfis convexQa$i A syscetibilidade a process : g
Limite do municipio edia tili | f h p %%cdae\rar sua base.
ou retifineos _em vales recha R/Isﬂg}mentos Gravitacionais de M®exdi d hidrauli impd de | d
9 - 17° ) 11 abertos. Estdo distribuildos izar estudos hidraulicos na impdaehacde | de um = ‘
Curso D'agua . . . K R . . D
com ~ S - ) - -
5 . go Massa D 'agua festrics Depressdo Periférica e noa%8§éd%%mdengols drenagem para |mpeQ|r a o processqx_ar_ossvbeleelmde -
- das Cuestas. Parte reduzidquedas de oco. sem protecdo superficial, com a rpeifadialde solo su lv
dessas areas delimitadas $48CfsSs0s Erosivos. cobertura vegetal dos lotes s6 ngéapidi@sda constru_ D
22°50'¢fs | eiogeg 22750°9fS maior declividade do que a gdlflcggqes e |n~fraestrutura, 'alenledeefr.eefi\miasparago _ 5 .
~22°50'0 predominante, acima de 17° (30%), impedir inundacdes e contaminacdocdassaguas| superfi o
afora a ocorréncia de planicies subterraneas. L _ . \g
aluviais restritas, passando a ser - Seguir as restrigfes legais assSialteedaes na (Carta o5 =
espacos de baixa aptidao a D Q
ocupacgcdo. Setores com |eventuais o
S Y . . 5
restricdes legais rigorosas.
;jEm rele\I/?s es,tgarpados IeV|tar a ondpasa;m)a, c~0|msdac§m ) o D LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
e uso alternativo para lazer ou ensdpoo 1 es, ndg pode o NO ESTADO DE SAO PAULO
a0 eds c N residencial, industrial, mercantiiltakkaomercial, hosp 4 o 0 538
onvencoes 23°0'e4s Eventualmente, se necessario, reaaimrt®r destialtiasohast D o~ —
-23°0'0"s Classe 2
i Area de Estudo 237070 evitando fazer cortes altos e muetrgeimz,linadom| aonto
o
et o . Alta ou apta Escarpas com Morros escavar sua base. 5
Iimite O municipilo . ., P . . ~ .
o di ida Testemunhos da frente das -Em 4areas ja ocupadas, verificar ¢oimtiluSése deonias o 541
c D4 Média aptidéo I . b 58
B vassa pagua -Be"Xa ou inapta 0 45 9 km Baixa derrames basalticos intercHMladosentos Gravitacionais de U@@é@gaes. 2 i e
0 4,5 9 km L L I ou com sedimentos em um lgradesiteamentos. -Evitar fazer cortes altos e muitoeimelinadom njo te 5 D 57 - 22°450"s T —— o
Fontexlaborado a partir das curvas de nidélcddal @€ [PHGE e Fontexlaborado a partir das curvas de nidélcddal@€ (BFOE Inapta que varia cerca de 500 |a-8Q0emadede bloco. como escavar sua base. b 9 ) 598 \
" " " " " T T — — — altlt’ud_e, podenrdo apresentBrocesso erosivo. -N&o retirar a vegetacdo que protege a encosta. gL ¢ g 545 ﬁ > . L .
48°50'0"W 48°40'0"W 48°30'0"W 48°20'0"W 48°10'0"W 48°50'0"W 48°40°0"W 48°30°0"W 48°20°0"W 48°10°0"W depOSltOS de talus e coluvios nos -Em Aareas com Ocupagao no Va|e, edeaultixroestudos hi 4 og 5<7|5f g
sopes. hidrolégicos para o dimensionamentmaglemoleras| de dre b Dg[\ P
protecdo ou, eventualmente, remocgéo. 2
-Verificar areas de atingimento algasesdatm alassalceomri s o Doty ~ 52 50 48 46 44
vales das frentes de Cuesta. ¥ : S
. ~ L, . N .. oL ~ D
-Via de regra, sao areas inaptas ouaderlhanxaagpbida > ) 4 70
538 D >
48°50'0"W 48°40'0"W 48°30'0"W 48°20'0"W 48°10'0"W 48°50'0"W 48°40'0"W 48°30'0"W 48°20'0"W 48°10'0"W D D 38
] ] ] 1 ] 1 ] ] ] ] — 4, D 5
B | Alta suscetibilidade a: 5 > A oY i) o 5 585
GEOLOGIA — VULNERABILIDADE E AQUIFEROS , _ . - Moyimentos Gravitacionais de Massa; - - ; 0
Litologia Baixa : Faixa de 250 m no revers e ﬁsamentos -Nao ocupar. =N I o @ ®
9 ou Cuestas no Planalto OcjdepRtal ' ) -Em &areas ja ocupadas, verificar esilmidndbares @&s pos & D
QUATERNARIO . . - uedas de bloco. . . - D " 8
DepésitosAIuvionares Inapta partir da crista. - Processo erosivo risco e de instabilidade decorrente da ocupacéo. 5 A 58 -
. D
Gd Depssitos terciario- . i . o . 50 \ .
T Depé6sitos terciario-quaternéarios Além de constituir Unidade de Conservacao 5
indiferenciados , L. ! D D 95 558
GRUPO BAURU Aquiferos Vulnerabilidade - b @62 , D Q566D
o . ~ o - . 22°40'®1S 0 D
22°40'81S Formagdo Marilia (Cretdceo Superior) Jrea0ors E Aluvionar 0.3 - Baixo Alto L no0ns O578 ” D 622 D o 5
GRUPO SAO BENTO B
} 1 Dy D D D
-Forma(;é‘\o Serra Geral (Cretaceo) D Bauru 0.5 Médio Alto Q“' % -l
. ) [:] Serra Geral 0,6 - Alto Baixo b ?@ 576
‘Eormagao Serra Geral (Cretaceo) ﬁﬁ s S o 5 D
Guarani - 0,7 - Alto Alto
Forma(;éo Botucatu (Jurassico-Cretaceo) gD DS D60 D
% Aquiclude Teresina - Represa 630 D
Forma(;éo Piramboéia (Tridssico-Jurassico) . N @ 1 b v D 6 1
Sem classificagéo D £ K D 478
GRUPO PASSA DOIS 0313 30 Cg 4 D D
Formacao Teresina (Permiano Superior) e D 6 DB D 5
22°50'9ts 22°50'8fS ! 0 58 ° %?B
=22°50'0"S =22°50'0"S b 5 -
b 8% S} D D
D
6
D DSO b %
850 86 835 0
D i) 6
J m [
86
QJ‘ I} . D
5 7 % D 5
8
3 77 S D b 30 b o b 3
" N o D 5 D 8 o
23°0'eds Convengdes 23°0'8fs Convencdes ° D ® D > 9 . =
Pt Area de Estudo F23°0°0"S Sttt Area de Estudo 23700 s: P D 30 61 b : NotaCarta Geotécnica elaborada no ambito Lde0C/@0O2ENiDHME M
P LLTTIT L @5 2 firmado entre o Instituto de PesquishstdécnddogdioaPaoo (IPT e
Limite do municipio Limite do municipio 079 13 D 1 7 D 7 10 a Prefeitura de Botucatu/SP, tehidocanNadcstaala &® Protecdo e
) D z d M tSB re b D . 618 2 Defesa Civil (Lei Federal 12.16G&/®0ddrye¢alagisAbrange a
Curso D'agua 3 Curso D'agua ) D & Q O D totalidade do territério munidamel. Suapféesaintar diretrizes
803 D 64 lanejamento territorial e revencéontrebudedsasgrea, adequdr a
4 "4 D 814 95 p J p ¢ [ ) qud
- Massa D'agua 0 4.5 9 km - Massa D'agua 0 4.5 9 km D d6 8 3 D 8 D D55 D614 @ D ocupacdo urbana as caracteristicas diar mecoidtsicode @&wveas |de
| ] ] Fontexlaborado pelo IPT com base em SabegdS®@epas/IGc-USP | | | @ r D risco. A escala variada de elaboracédo, daenedm d4qub.8P00e slentaodo
Fontexlaborado pelo IPT com base em IPT(2RPRW;,20701981a; DAEE (2023b) e Cetesb (2023). 5 D o 9D a facilitar a visualizagdo integrada aoeQenenmbual legpnalssédo jem
T T T T T T T T T T D7 Q & D @ 2 papel. A delimitagcdo das unidades gedeé@nieasalé aldéemaumeamento
48°50'0"W 48°40'0"W 48°30'0"W 48°20'0"W 48°10'0"W 48°50'0"W 48°40'0"W 48°30'0"W 48°20'0"W 48°10'0"W 816 8 6 D9 e pode apresentar variagcbes em nivel kecaCar®a cohdeddbstifui
b 4 3 D = 5 D 1 estudos especificos que devem ser requkeridetalteam pacaléinsjde
Q @ D projetos de engenharia. Informacbdes es@aidieidasdeetbaenvolvidas
5 s D79 ; (] na elaboracdo da Carta encontram-sec@®o & BiasdedbtDadaos digiftais
D
D D b 0 83 - 57 D correspondentes.
@ D D 873\ ™ D 8 1
D 3
48°50'0"W 48°40'0"W 48°30'0"W 48°20'0"W 48°10'0"W 48°50'0"W 48°40'0"W 48°30'0"W 48°20'0"W 48°10'0"W 732 Q59
] ] ] ] ] ] ] ] ] ] 9293005 . Q D W i Y 0
— AREA DE PROTECAO E RESTRICOES LEGAIS — D D = ¥ 9
GEOMORFOLOGIA ’ ) ¢ ¢ 791 o . . o 5
egenda @ 1
—— Convencdes 9 6 D
{ JMacrozona de atencdo hidrice ¢ 25 % (o) 6
——— :-----.. . D70 ) D D 630 D D
Padrao de |:| Parque Municipal : I Areade Estudo % -— S D7 7 1 x D
Relevo |:| Zona de Amortecimento - PNCD Limite do municipio D777 D 6&82 D313 A DG g& D2 > 8
22740°8fS |:| Aluviao 22°40'0"S - Floresta Botucatu Curso D'agua 69 @765 b b .v 8 D % = D
B ) D 95,
|:| Colina s2ea0ets Front da Cuesta - Linha de R - Massa D'dgua @2 756 D794 P\ 902 £ 5
|:| - Faixa de Protecdo de 250m =22°40'0"S D75 A . L J 5 DG4
Morrote * D b
APA Cuesta Guarani 725 732 77 76
|:| Morro . . D D D D 90.
DZona de Vida Silvestre 730 D
D
- Escarpa I:IZA- Zona Agrosilvopastoril D730 = D850 91 aba
B zcH 1 - zona de Conservagao Hidrica 1 ° , o ! 255 g6 R 9 b i as 5
o 7 D u ©
22°50'e4S - ZCH 2 - Zona de Conservagao Hidrica 2 g 23 D7 D7 0 D D ® ¢ D D D8 5 & ﬂm‘ . D6 3 8
—22°50'0"S - ZCPN - Zona de Conservacédo do Patriménio Nat ﬁ Y 710 B D ;Dr
. ~ D 2 6 ~
22°50'81S - ZCM - Zona de Conservacao dosw) v [746 741 87 D 0
X -22°50'0"s D - D [ 8 oy @“ ﬁs o
b > 882 p° 2 g 6 E
b D 890 _ 1 &97
890 a D
& D
D
745 ) 6 915 ;
D 77 5
D D z
23°0'64S
| se00ns A e i : CARTA GEOTECNICA DE
H = Area de Estudo 9 . 94 ~ N ~
YT o 0, D 9 D
a 220 os 00 . . o APTIDAO A URBANIZACAC
Limite do —23°0'0"S D
- D 675 D
89 i @
Curso D D .- o o2
) i ~
0 4 D D MUNICIPIO DE BOTUCATU - $P
-Massa 0 4,5 9 km 4,5 9 km » ° D
L1 | on: aw D 9
Fontexlaborado pelo IPT Fontexlaborado pelo IPT; Secretaria do Verde. 23°0704S Dg - 3
828 (B/\ « 5 1
g LI LI LI LA LI diogn L L LA D P
48°50'0"W 48°40'0"W 48°30'0"W 48°20'0"W 48°10'0"W 48°50'0"W 48°40'0"W 48°30'0"W 48°20'0"W 48°10'0"W 843 D8 Q ° e Ur a a p 82|f a D
826 828 D D .
> o7 P 6 H > | ae000s 1:75.000
» D 1853 % 53 VIS ® 0 750 1.500 2.250
871
804  e— —
48"l50'0"W 48°l40'0"W 48°l30'0"W 48°l20'0"W 48"l10'0"W D D82 2 b D > & Meters
1
D D
SUSCETIBILIDADE — 5 o > PROJEGCAO UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR
~ 826 D Origem da quilometragem UTM: Equaddrad M®YiWiahro,Ce
Inundagao D P D8 093 W acrescidas as constantes 10.000kmveara®f@ken, respecti
Bl Aita 847 o D D Datum horizontal: SIRGAS2000
[ media o = = )
baixa D > o1 o JANEIRO 2024
o o
. o o
22°20'e}s Movimento de Massa S D 6 9 S
- ° D D
B Ata 22°40'0"S by d °
< <
Média ~ 857 "
Baixa D
8 D
Feicdes 3 o9 ss
ﬂ Feicoes Erosivas P D89 \g
== Alagado Area Umida A i q
-Paredao Rochoso A }
22°50'¢S E::::E Enxurrada A B @
=22°50'0"S
9
6 0 AN (I8 E
® & ;
D g
0 ¢]
Inundacao 6 (3]
23°0'64s g
ammmmnn —23°0'0"S
H = Area de Estudo
Sssmnnm
Limite do Municipio
Curso D'agua
- Massa D'agua 0 4,5 9 km
L1 |
Fontexlaborado pelo IPT com base em CPRM,2020 Source: Esri, Maxar, Earthstar Geod8apfsiers Camd
T T T
4a°'50'0"w 4a°'40'0"w 48°l30'0"W 4a°'20'0"w 4a°'10'0"w 720000 7309°CG6'0"W 740000 750000 48°30'0"W 760000 770000 780000 48°15'0"W




CGAU Botucatu: Guia de Utilizacdo

APENDICE A2 +Carta Sintese

43



720000

720000 740000 760000 780000
o o
8 8
8 S
K2 R
Sintese de Aptidao
Geoambiental a Urbanizacéao
Legenda
- Floresta Estadual de Botucatu
: : APA Cuesta Guarani
A Rio Bonito/Porto Said
Bairro da Mina
Parque Municipal .
Alvoradla da Barra Bonita
] |
/ ona Amortecimento BHAC
~ sy o2
D Macrozona de Atencéo Hidrica - MZAH el
s
fAE EEEEN ‘Q‘l;’:.‘."'-
| I o R v Q,E
. * Area de Estudo o RZE
‘ - EEE. -. : 0"" :5.: *::‘
8 DozdH 1, S Vi, 3
g AN F T, S
%‘0 z "' v q'l‘dl: ‘e g
~ a, ‘e, e, e ™~
s" “0‘ "' 5 "o
N ’ Vitoriana H %,
o m “ ‘e, e, .-. ”'o
- . o g Y “,
“,“" % % 'o," {’,,‘ “,
ZA ’ s
."“Allluu: }‘: :?.‘ "o"
N - % %
:ur:‘%n.' .., AL :' .: ZCH_]. (A
sany e WSS n 2y .
- SN ORI AW ,«.::' 3t %, %- %
<, »~ ~ H -
Recreio Bda, Vi s a":'u_ _; ) "o: % ‘:‘3 LR PR T ZCPN 3
“'ou -: ~>= “. ""E' :’ 3': =‘ e, =
% T R %2 & g :
oy T % = Piapara
3 3 :
38 :
T e :
T . :
Fazenda Monte Alegre Y . =
“ & : C 0es Cartografi
., iy, : onvencoes cartograricas
% welR
oF zcPNs s
% “""‘*1’"-- s Limite de municipio
R LY 3
v = ~
Sede ?,r"n's,’. 3:
3 .\ [F4
FyieN ?'ct” ¢ — Curso D'agua
o 4 ]
.‘: '.‘ pe ... =‘I ]
‘..:;@ (S Y o -, Massa D'agua
<4 a
S MBS S .
MZAH 5 ‘ & {, 9 \I\\f Santo Antdnio de Serpgaba
o & ,.] Anhumas S
§ Chaparral MZAH 4 ‘9” e Fi ZeH—2 LA §
2 -’: o - E S
~ =V’ ‘lll.$ 3 ~
Eucatex Fibra ZEDPEE de Urbantragfo Feveaifich H
MZAH 3 & % t
s ZCMm &
FMZAH 2 s
& v
= ZEDEE de Urbanizagao Especific R . o~
Eucatex g . Classe de Aptidao
ZEDEE de Urbanizaggb!f_specifica
: wdd M aw
X s e E Alta ou apta
Y J
2 <
H R E Média ou com restricbes
i: o
Fazenda MAC H s - Bai ot
e, o aixa ou inapta
Obs: FEB - Floresta Estadual de Botucatu englobada pela MZAH 4 "
Campos Elisios
Fonte: elaborado a partir de dados do quadro - legenda. 0 15 3 45km
| | | |
740000 760000 780000




CGAU Botucatu: Guia de Utilizacdo

APENDICE A3 +Glossario

45



CGAU Botucatu: Guia de Utilizacdo

Este glossario contém uma lista concisa de termos técnicos e
respectivos significados habituais, esclarecendo expressées
utiizadas no Guia e, eventualmente, no Relatério da Carta
Geotécnica de Aptidao a Urbanizacdo de Botucatu. Os conceitos e
definicdes correspondentes foram adaptados de: Classificacdo e
Codificacédo Brasileira de Desastres (Cobrade); IPT-PMSP, 2024;
Falcetta, 2023; Bressani et al. 2022.

Alagamento : acumulo momentaneo ou temporario de agua de chuva em terrenos com baixa
declividade, decorrente da dificuldade de escoamento superficial, por deficiéncia ou baixa
capacidade de escoamento do sistema de drenagem, natural ou construida, em éareas
aplainadas urbanas e rurais. Além de acarretar assoreamento nas calhas de drenagens,
arrasta, habitualmente, residuos sélidos e efluentes encontrados nas areas alagadas,
produzidos por industrias, atividades agricolas ou ambientes domésticos e descartados de
forma inadequada, com contaminacao do solo e das aguas superficiais e de subsuperficie.

Aluvido : Também chamado por Deposito Aluvionar . Diz-se de todo material,
particularmente argila solta, lodo, areia ou cascalho, que foi depositado em um leito de um
rio, em sua planicie de inundagéo.

Assoreamento IRUPDomR GH GHSYyVLWRV HP OHLa\NOR plandcieXdeD U GH
inundag&o, em decorréncia do acumulo concentrado de sedimentos transportados.

Bacia hidrografica: conjunto de terras delimitadas pelos divisores de agua e drenadas por
um rio principal, seus afluentes e subafluentes. A bacia hidrogréfica é considerada a unidade
territorial de planejamento e gerenciamento das aguas, conforme Lei Federal n° 9.433/97 -
Politica Nacional de Recursos Hidricos - PNRH.

Corrida de massa : movimento gravitacional de massa complexo e com alta energia de
transporte, que acontecem por indices pluviométricos excepcionais nas por¢des superiores

das encostas em bacias de drenagem serranas e restritas. Tem comportamento de liquido
viscoso, caracterizado por fluxos concentrados de solo/lama ou de blocos de rocha com alta
concentracdo de sedimentos de diferentes granulometrias, além de detritos variados. Esses
materiais sdo imersos em matriz provenientes da ocorréncia de deslizamentos nas encostas

H GR UHWUDEDOKDPHQWR GH GHSYyVLWRYV DQWLJRW&ASWXDGH
particulas sdo mantidas em dispersao, procedendo em extenso raio de acdo e alto poder
destrutivo. Inclui enxurradas associadas, geralmente no inicio e fim do processo, na forma

G Henthente suya” DVVLP GHQRPLQDGD HP UDJmR GH VXD DOWD
processo € também denominado como fluxo de detritos

Cortes : interven¢Bes no meio fisico efetuadas geralmente em solo de alteracédo de rochas,
por meio de equipamentos e maquinas (terraplenagem), criando superficies planas e
inclinadas, com o objetivo de estabelecer uma situacdo estavel em face de provaveis
processos de instabilizacdo produzidos por movimentos gravitacionais de massa

Desastre : ruptura da dinamica socioecondmica decorrente de evento associado a fenbmeno
ou processo. Resultado de evento adverso, de origem natural ou induzido pela agdo humana,
sobre ecossistemas e populagcbes vulneraveis que causa significativos danos humanos,
materiais ou ambientais e prejuizos econdmicos e sociais.

Deslizamento : movimento caracterizado por velocidade alta, que se desenvolve comumente
em encostas com declividade e amplitude média a alta e segundo superficie de ruptura
planar (translacional), circular (rotacional) ou em cunha (acompanhando planos de
fragilidade estrutural dos macicos terrosos ou rochosos). Apresenta superficie de ruptura
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bem definida, com duracgéo relativamente curta de evolugao, cujo centro de gravidade se
desloca para baixo e para fora do talude. Frequentemente, os primeiros sinais desses
movimentos s&o a presenca de fissuras. E geralmente deflagrado por eventos de chuvas de
alta intensidade ou com elevados indices pluviométricos acumulados, condicionados por
fatores predisponentes intrinsecos aos terrenos, ganhando maior suscetibilidade de
ocorréncia em coluvides ou talus em depdsitos de sopé e/ou meia encosta. O processo é
também denominado escorregamento.

Encostas / vertentes : superficies do terreno de terra, rochosas ou mistas, mesmo que
tenham sofrido a¢des antropicas, tais como cortes ou desmatamentos, dentre outras, ou uma
superficie natural inclinada presente nos flancos de morros, colinas e serras.

Enxurrada : um tipo particular de inundacéo caracterizada pela combinagéo entre eventos
meteoroldgicos extremos em uma situacao hidroldgica particular. Advém de forma repentina
com elevada energia de transporte e de grande velocidade de escoamento superficial, com
UiISLGD DVFHQVmMR G Rrogtadd QorGeiripeXtBdes intensas e concentradas,
normalmente pela elevacao subita das vazfes de determinada drenagem e transbordamento
brusco de sua calha fluvial ou, ainda, em vales secos escarpados em pequenas bacias de
relevo acidentado. Esse processo apresenta grande poder destrutivo, sendo empregado
também com outros termos, como trombD GfiJXD $OpP & Rr¢c& Dds\Vaguas
proporciona condi¢des de gerar quedas de blocos de rocha e deslizamentos das escarpas,
causando corrida de massa. E areas com ocupacdo urbana ou rural, tem, geralmente,
relacdo com deficiéncias do sistema de drenagem local, como obstru¢cdo de bueiros e
tubulacdes sem capacidade adequada para transportar toda a agua.

Erosdo : a erosdo em terrenos por acao da agua pode ser: laminar, com remo¢ao de uma

camada delgada do solo, provocada por fluxo hidrico ndo concentrado; ravinas, com

evolucdo em profundidade do processo com remocédo das particulas em sulcos provocada

por escamento hidrico superficial concentrado; bo¢oroca/vocoroca se forma com a evolugéo

GR UDYLQDPHQWR DOFDQODQGR R QtYHO GIX3$XDX UER/P UGHHP\RHQQN
em geral ramificadas, e escoamento hidrico superficial e subsuperficial do freatico.

(URVMR GH ODUJHP GH &Xdgsgasté ddsi driX@stas do canal de drenagens,
provocando desmoronamento de barrancos, que ocorre, em geral, devido a grande
velocidade da agua.

Escarpa : vertente de uma encosta ou talude ingreme, natural ou escavado, frequentemente
apresentando afloramento abrupto de rochas estratificadas cortando a morfologia dos
terrenos. Este termo também é empregado para designar rampa ou aclive que se verifica
nas bordas dos planaltos, serras e morros testemunhos.

Inundacéo : transbordamento das aguas do canal do rio, com submersao da planicie aluvial
GHYLGR j HOHYDomR WHPSRUIULD GR QtYHO GYiJK®QWHGBW
JHUDOPHQWH HP UDImR GR DFUpVFLPR GH Y DRQWHRY GIHI KD HRYD
tQGLFHVY SOXYLRPpWULFRV H GH ORQJD GXUDomR étle@MFXP XC
alcancar a planicie aluvial atual (leito menor, varzea) e os terracos fluviais antigos (leito

maior), topograficamente algados em relagdo a cota da planicie aluvial atual, bem como

outros terrenos mais elevados, situados em flancos de encostas adjacentes.

Jusante: diz-se do trecho, num curso d'agua, entre um observador e quaisquer pontos que
estejam abaixo desse trecho considerado, inclusive quando se referir a sua foz. O mesmo
que rio abaixo.

Linha de talvegue : é a linha, ou curva, que se encontra na parte mais profunda de um vale
RX FXUVRV GTfiJXD
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Modelagem hidraulica: representacdo matematica de uma rede de drenagem, geralmente
um rio e seus respectivos afluentes, em que sédo estimadas as calhas necessarias para
escoamento de uma determinada vazao. Portanto, os estudos hidraulicos constituem um
conjunto de informacdes e estudos que permite o entendimento do comportamento do fluxo
dos fluidos em condutos e canais e suas interacdes com o entorno, utilizados para o
dimensionamento e concepcao de obras e estruturas de escoamento de agua.

Modelagem hidroldgica: representagcdo matemética de uma bacia hidrografica, em que
geralmente sao inseridos parametros climaticos, inclusive precipitacdo, e do meio fisico,
como taxa de infiltracdo ou ocupacédo do solo, visando a transformacédo destas variaveis de
entrada em dado de vazdo. Portanto, os estudos hidrologicos constituem um conjunto de
informacdes que permite o entendimento da dindmica das aguas superficiais e subterraneas
em funcéo das diferentes fases do ciclo das aguas, sua ocorréncia, circulacao e distribuicdo
no tempo e espaco, suas propriedades bioldgicas, fisicas e quimicas e interacdes com o
ambiente e com os seres vivos. S8o estudos utilizados, principalmente, para a determinacao
do balanco hidrico quantitativo em bacias para verificacdo da capacidade de
armazenamento de agua.

Montante : diz-se do trecho entre um observador e quaisquer pontos que estejam acima
desse trecho considerado. Pode-se referir, em uma drenagem, a sua cabeceira ou nascente,
0 mesmo que rio acima.

Movimentos gravitacionais de massa : mecanismo de transporte e sedimentacéo por efeito
da gravidade, muitas vezes em ac¢ao conjunta com a agua, correspondendo, basicamente,
a corridas de massa , deslizamentos , quedas, tombamentos e rolamentos de blocos de
rocha, rastejo , corpo de talus e processos erosivos

Planicie de inundacao / planicie aluvial / varzea : faixa do canal de drenagem composta
por sedimentos aluviais, que margeia um curso d'agua e que € periodicamente inundada por
aguas de transbordamento fluvial.

Prevencdao : agbes de planejamento, de ordenamento territorial e de investimento destinadas
a reduzir a vulnerabilidade dos terrenos, dos ecossistemas ou das populagdes, evitando a
ocorréncia de acidentes ou de desastres ou a reduzindo sua intensidade, por meio da
identificacdo, do mapeamento e do monitoramento de riscos, da cartografia geotécnica e da
capacitacao da sociedade em atividades de protecao e defesa civil, entre outras.

Quedas, tombamentos e rolamentos de blocos de rocha : As quedas de blocos séo
movimentos rapidos e acontecem quando materiais rochosos diversos e de volumes
variaveis se destacam de encostas muito ingremes, num movimento tipo queda livre. Os
tombamentos de blocos sdo movimentos de massa em que ocorre rotagdo de um bloco de
solo ou rocha em torno de um ponto ou abaixo do centro de gravidade da massa
desprendida. Rolamentos de blocos sdo movimentos de blocos rochosos ao longo de
encostas, que ocorrem geralmente pela perda de apoio (descalcamento). Todos tém como
principais fatores predisponentes as descontinuidades litolGgico-estruturais dos macigos
rochosos.

Rastejo : movimento relativamente lento quando comparado ao processo de deslizamento,
gue pode ocorrer mesmo em terrenos com baixas declividades. O deslocamento lento da
massa possibilita detectar previamente a presenca de fei¢oes de instabilizacdo, como trincas
QR VROR GHJUDXV GH DEDWLPHQWR GHIRUBHNOIIKD QD ERSHU
encosta. Pode ser deflagrado por eventos de chuvas de longa duragcéo e altos indices
SOXYLRPpWULFRY DFXPXODGRVY TXH DFDUUHWDP D HOHYD
subterraneo e tendem a instabilizar os terrenos. Desenvolve-se segundo superficies de
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ruptura irregulares e pode ser acelerado por intervencdes humanas efetuadas no sopé da
encosta afetada. Pode ocorrer de modo isolado ou associado a deslizamento.

Risco: uma medida da ameaca e das consequéncias (financeiras, bens, vidas e meio
ambiente) que podera causar em uma dada area, em um determinado intervalo de tempo.

Subsidéncia : recalque do solo com afundamento rapido ou gradual do terreno devido a
deformacéo de camada de material argiloso superficial ou proximo a superficie, por efeito de
aumento das tensdes de compresséo e consequente perda de agua dos poros.

Suscetibilidade : propensdo ao desenvolvimento de um fendmeno ou processo em uma
dada &rea, considerando-se os fatores predisponentes relacionados ao ambiente.

Talude : inclinacéo natural (encosta ) ou artificial (de cortes e aterros) da superficie de um
terreno

Talus: acumulacdo de detritos rochosos angulosos no sopé de uma vertente ingreme,
transportados em declive abaixo essencialmente por acao gravitacional, em condi¢gOes de
maior vulnerabilidade quando saturado de agua ou descalcamento de parte componente do
corpo detritico.

Terracos fluviais: séo superficies planas correspondentes a antigas planicies aluviais em
patamares atualmente mais elevados, que se acumulam em um ou mais niveis ou degraus,

em uma ou ambas margens do rio, na medida em que se avanca 0 processo de erosdo e
aprofundamento de seu canal. Isso ocorre associado a sua dindmica erosiva de evolucgéo,

SRU PHLR GR UHEDL[DPHQWR GR QtYHO GH E® F R R XAR/ R L&
concentracdo de aguas devido a ocupacao e a impermeabilizacdo superficial a montante

retoma, com frequéncia, a ocorréncia das inundacfes nos terracos, reassumindo suas
condicdes anteriores de varzea.

Unidade de Conservagdo : espaco territorial e seus recursos ambientais, com
caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido pelo Poder Publico, com objetivos
de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao qual se aplicam
garantias adequadas de protecdo. Na UC de protecéo integral deve-se ter manutencéo dos
ecossistemas livres de alteracdes causadas por interferéncia humana, admitido apenas o
uso indireto dos seus atributos naturais.

Vazdo: ou descarga liquida; € o volume e/ou massa de fluidos que passam por uma
determinada sec¢&o de um conduto livre ou for¢cado, por unidade de tempo.

Vulnerabilidade : fragilidade fisica, social, econbmica ou ambiental, de populacdo ou
ecossistema, resultante de evento adverso de origem natural ou induzido pela agdo humana.
E mensurada por graus de perdas e danos (de 0 a 1), associados aos elementos expostos:
guanto maior o grau, maior a vulnerabilidade.
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