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CAPITULO 1: Introducao

O fornecimento de 4gua, tanto superficial quanto subterranea, em quantidade e qualidade
adequadas para usos diversos é amplamente influenciada pelo uso e ocupacao do solo,
tendendo a apresentar melhores condi¢des em dreas ocupadas por vegetacdo e com baixas
densidades populacionais.

A abundancia de recursos hidricos que caracteriza a Sub-regido Sudoeste da Regiao
Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) representa um bem de grande valor social, econémico
e ambiental tanto local quanto regional, com grande potencial para usos multiplos como
abastecimento publico, exploracdo da inddstria do turismo, balnedrios e aproveitamento de
agua mineral e potavel de mesa.

Por outro lado, a Sub-regidao esta submetida a processos de desmatamento, adensamento
populacional e crescimento urbano desordenado, que trazem reflexos no fornecimento e
disponibilidade de dgua, em quantidade e qualidade, para poder suprir a demanda das
diversas atividades econdémicas em curso (inddstria, agricultura, turismo, comércio, entre
outros) e da populacdo que habita a Sub-regido e a maior metrépole do pais.

Nesse contexto, o Consércio Intermunicipal da Sub-regidao Sudoeste da Grande
Sao Paulo (Conisud), obteve recursos do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(Fehidro), no ambito do Comité de Bacia Hidrografica do Alto Tieté (CBH-AT),

para realizar o mapeamento de areas prioritarias para uso em medidas e/ou
acoes de compensagdao ambiental, reflorestamento e enriquecimento florestal
nas areas de mananciais da Sub-regidao Sudoeste da RMSP.

Reserva do Morro Grande - Reservatorio Pedro Beicht,
Municipio de Cotia

Feto: Caio Pompeu Cavalhieiri




CAPITULO 1: Introducio

Por meio do mapeamento de dreas prioritdrias para conservacdo, recuperacao € uso
sustentavel, o projeto deve contribuir para:

* Orientar compensagdes ambientais que envolvam agdes de conservacdo e recomposicao
florestal na area de estudo;

* Indicar dreas onde a floresta pode efetivamente desempenhar uma func¢do ou um servico
hidrol6gico relevante;

* Fornecer subsidios para estudos de ampliacio de Unidades de Conservacao e para a
indicacao de beneficios econdmicos aos municipios com territério em areas protegidas; e

* Gerar informagoes Uteis aos programas de protecao de mananciais regionais e locais, bem
como aos diversos instrumentos de planejamento territorial incidentes na regido.
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CAPITULO 2: A Sub-regiio Sudoeste da RMSP

A drea de estudo, inserida na porcao Sudoeste da Regiao Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP), compreende o territorio sob atuagdao do Conisud. Destaca-se a existéncia de
Areas de Protecao aos Mananciais (Areas de Protecao e Recuperacao aos Mananciais —
APRM do Alto Cotia, APRM da Bacia Hidrografica do Guarapiranga e a futura APRM do
Alto Juquid, hoje regida pela Lei de Prote¢ao aos Mananciais — LPM da RMSP). Engloba,
portanto, os municipios de Cotia, Embu das Artes, Embu-Guacu, Itapecerica da Serra,
Juquitiba, Sao Lourenco da Serra, Taboao da Serra e Vargem Grande Paulista.
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A Sub-regido esta inserida parte na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(UGRHI) do Alto Tieté (UGRHI 06), onde se verificam as maiores fragmentacdes dos
remanescentes de vegetacao; e outra parte (municipios de Juquitiba e Sao Lourengo) na
Bacia do Rio Ribeira de Iguape e Litoral Sul (UGRHI 11), onde os macicos de vegetacao
sdo mais significativos.

Apesar do inestimavel patrimoénio ambiental que ocorre na Sub-regido, ha diversos
vetores de pressao, ou seja, os fatores, internos ou externos, naturais ou ocasionados
pelo ser humano, que podem causar impacto negativo a sua vegetagao e aos seus
recursos hidricos.




CAPITULO 2: A Sub-regiio Sudoeste da RMSP

Os principais vetores de pressdao a cobertura vegetal sdo representados por novas
ocupagdes urbanas e pelo sistema vidrio, que agrega novas dreas ao tecido urbano
consolidado e é onde estdo presentes registros de acidentes ambientais. As maiores
tendéncias de ocupag¢do do territério ocorrem ao longo da Rodovia Régis Bittencourt e
nas vias vicinais que conectam os municipios da Sub-regiao.
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O entorno da Reserva do Morro Grande também tem apresentado novas ocupagdes em
toda a sua extensdo e o nimero de ocupacoes irregulares registradas pelas prefeituras
aumentou expressivamente durante o periodo da pandemia (2020-2021) em todo o
territério. Destacam-se, também, fontes potenciais de contamina¢do aos recursos
hidricos, representadas pelas areas urbanizadas, as quais nao possuem 100 % de coleta e
tratamento de esgoto, pelas dreas com agricultura, que podem fazer o uso de defensivos
agricolas, além das areas contaminadas cadastradas pela Companhia Ambiental do
Estado de S3o Paulo - Cestesb. Por isso a importancia de se mapear as dreas que devem
ser priorizadas na Sub-regiao.




CAPITULO 2: A Sub-regiio Sudoeste da RMSP

A drea total de remanescentes florestais da Sub-regido é de 1.092,6 km? (73 % do territério
do Conisud), sendo que cerca de 14 % representa a categoria Mata, ou seja, a vegetacao
primadria; 51 % foi classificado como Capoeira, que representa vegetacdo secundaria em
estagio médio a avancado da sucessdo ecoldgica; e 7 %, sdo dreas de campo sujo,
capoeirinha e campo antrépico (estagio inicial a médio). Os municipios de Juquitiba e Sao
Lourenco da Serra possuem a maior porcentagem de remanescentes florestais (acima de
75% da sua darea territorial), enquanto Tabodo da Serra e Vargem Grande Paulista, que
estdo fora das bacias de mananciais, tém menos de 30 % de fragmentos de vegetagao.
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Essa porcentagem significativa de vegetacao natural indica diferentes necessidades da
Sub-regido, notadamente das suas dreas de mananciais:

* Priorizar os fragmentos/remanescentes que prestam os servicos ambientais, por meio
da identificacao de dreas para conservagao e enriquecimento, compatibilizando com o
uso sustentavel destas areas;

* Otimizar o uso sustentavel desse importante ativo natural que presta tantos servicos
ecossistémicos hidricos; e

* Identificar dreas para recomposicao florestal nas dreas altamente fragmentadas,
como ocorre na APRM-Guarapiranga. Nessas dreas, verifica-se um sinal de fragilidade
e de degradagdo do ecossistema local, expondo os remanescentes vegetais e a fauna
local a efeitos de borda cada vez mais intensos.
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Apenas parte da vegetagao esta protegida na forma de Unidades de Conservagao (UCs),

definidas na Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que estabelece o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza.

Unidades de Conservagao
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Existe apenas uma UC de Protec¢do Integral (Parque Estadual da Serra do Mar) e sete
UCs de Uso Sustentdvel. Destas, seis sdo Areas de Protecdo Ambiental (APA), sendo
duas estaduais (APA de ltupararanga e APA Serra do Mar), quatro municipais (APA
Embu Verde, APA Prado Rangel, APA Lagoa dos Principes e APA Mata de Santa
Teresa), e uma é a Reserva Particular do Patriménio Natural (RPPN) S3o Judas Tadeu.
Outras categorias de dreas protegidas sdo: Parque ecolégico (PEc) - PEc Estadual da
Varzea do Embu Guagu e o PEc da Lagoa; Parques municipais (PM) - PM Francisco
Rizzo, PM da Represinha, PM do Povo, PM Cemucam, PM das Horténsias "Armando
Andrade" e PM Varzea do Embu-Mirim; e a Reserva Florestal do Morro Grande no
municipio de Cotia, que coincide com a Area Natural Tombada Reserva do Morro
Grande.










CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias
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A selecao de critérios utilizou a dgua como um macro-critério balizador para priorizacao de
areas, mas considerou, também, outras caracteristicas importantes coletadas durante o
processo participativo e visitas in loco. Realizou-se uma ampla pesquisa bibliogrifica,
documental e de campo, além de uma série de reunides técnicas para definir conjuntamente
os objetivos de prote¢do e os critérios adotados no trabalho.

A partir das informagdes geradas, o método de mapeamento de areas prioritarias se baseou
na andlise integrada dos mapas de critérios hidricos e de paisagem, os quais foram gerados
por meio de modelagem da paisagem e integrados por meio de andlise multicritérios e
sobreposicao (overlay) de mapas tematicos.

Fluxograma metodolégico para o mapeamento de areas prioritarias
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CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias

Critérios hidricos: Mapa de favorabilidade ao fornecimento de servi¢os ecossistémicos

hidricos

O Mapa de Favorabilidade ao fornecimento de servicos ecossistémicos hidricos foi
elaborado por meio de andlise multicritérios, que consiste no processo que transforma e
combina dados espaciais e nao espaciais envolvidos com um determinado objeto de estudo
para identificar as melhores op¢des disponiveis dentro do universo analisado. Esse mapa
indica as areas detentoras de maior potencialidade para provisao de servigos ecossistémicos
relacionados a disponibilidade de dgua em quantidade e qualidade, bem como ao bem-estar
humano. Partindo-se de trés grandes macro-objetivos, foram calculados seis critérios de
mapeamento, selecionados de forma técnica e participativa ao longo do projeto:

Macro-objetivos: Agua como critério balizador

1. Melhorar a qualidade da agua

1.1 Erosdo do solo e transporte de
sedimentos

Método: Mddulo Sediment Delivery Ratio
Equacdo Universal de Perda de Solo
Indicador: Perda de solo

Software: InVEST 3.9.0

Dados de entrada: Modelo digital de
terreno, Bacias hidrogréficas, Erosividade
das chuvas, Erodibilidade do solo,
Fitofisionomias e outros usos.

Classes: Muito alta (> 50ton/ano), Alta
(entre 30-50), Média (entre 10-30), Baixa
(entre 5-10) e Muito baixa (< 5 ton/ano)

1.2 Areas de Preservacdo Permanente
Hidricas

Método: Distancia euclidiana a partir da
faixa de protecdo definida no Cédigo
Florestal.

Indicador: Distancia da APP

Software: ArcGIS 10.6.1

Dados de entrada: Rede de drenagem,
Lagos e lagoas, Nascentes, Fitofisionomias
€ outros usos

Classes: Muito alta ( entre 0-30), Alta (entre
30-90), Média (entre 50-150), Baixa (entre
100-240) e Muito baixa (> 240)

2. Regular o fluxo hidrico

2.1 Producdo de agua

Método: Mddulo Seasonal Water Yield
Balanco hidrico da bacia hidrografica
Indicador: Escoamento de base

Software: INVEST 3.9.0

Dados de entrada: Modelo digital de terreno,
Bacias hidrograficas, Precipitacdo média
mensal, evapotranspiragdo de referéncia,
grupos hidrolégicos do solo, Fitofisionomias e
outros usos, n° de eventos de chuva mensal,
Curve Number e coeficiente de cultura (kc).
Classes: Muito alta (> 1200), Alta (entre 900-
1200), Média (entre 600-900), Baixa (entre
300-600) e Muito baixa (< 300)

2.2 Recarga de aquiferos

Método: Andlise de lineamentos, geologia e
relevo.

Indicador: Potencial hidrogeolégico
Software: ArcGIS 10.6.1

Dados de entrada: Extensdo, dire¢do e
densidade de lineamentos, geologia, relevo
sombreado

Classes: Muito alta (> 4,5), Alta (entre 3,5-
4,5), Média (entre 2,5-3,5), Baixa (entre1,5-
2,5) e Muito baixa (< 1,5)

3. Melhorar o bem-estar humano

3.1 Eventos hidrolégicos extremos

Método: Overlay de mapas climaticos e de
suscetibilidade a processos do meio fisico.
Indicador: Potencial de ocorréncia de
eventos hidrolégicos extremos

Software: ArcGIS 10.6.1

Dados de entrada: densidade de drenagem,
Precipitagdo maxima diaria - Periodo de
Retorno de 100 anos, Precipitagdo média
anual e Suscetibilidade a Movimentos
gravitacionais de massa e inundacées
Classes: Muito alta (>0,7), Alta entre (0,5-0,7),
Média entre (0,5-0,3), Baixa (entre 0,3-0,2) e
Muito baixa (>0,2)

3.2 Atividades economicas sustentaveis

Método: Overlay dos mapas potencial para
producdo de agua mineral e potencial de
atratividade turistica.

Indicador: Potencial de desenvolvimento de
atividades econémicas sustentaveis
Software: ArcGIS 10.6.1

Dados de entrada: Potencial para producao
de dgua mineral, vegetacdo; proximidade do
centro urbano e acessibilidade da area (viario)
Classes: Muito alta (> 8), Alta (entre 6-8), Média
(entre 3-6), Baixa (entre 2-1) e Muito baixa (< 1)
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Critérios hidricos: Mapa de favorabilidade ao fornecimento de servi¢os ecossistémicos

hidricos

Para o cruzamento dos critérios e elaboracdo do Mapa de favorabilidade ao fornecimento de
servicos ecossistémicos hidricos, foram aplicados os métodos denominados Andlise Hierdrquica
Analitica (AHP) e Combinagdo Linear Ponderada (CLP). No método AHP, deve-se, inicialmente,
construir a estrutura hierdrquica, ou seja, modelar o problema de acordo com uma hierarquia de
elementos de decisdo inter-relacionados, levando em conta os macro-objetivos do mapeamento e
os critérios utilizados para representd-los.

Depois, faz-se a comparacao par a par dos critérios com o objetivo de definir a sua importancia
relativa.

A atribuicdo de pesos aos critérios

Macro-objetivos: Agua como critério balizador consiste em definir a quantificagdo da
importancia de cada um no processo de

qualidade da agua hidrico estar hmano matriz de comparagéo dois a dois. Os

1.1 Eros&o do solo e e da A 3.1 Eventos hidrologicos pesos de compensacao, que expressam
transporte de sedimentos : . etremos 3 ordem de importancia dos fatores no
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PR | | #0>' processo de tomada de decisdo, sdo
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' determinados com base na revisio de
literatura e técnica  participativa
(questiondrio).

O grau de consisténcia atingido no
i desenvolvimento dos pesos na matriz
econdmicas sustentaveis  de  comparagdo pareada deve ser
s calculado para medir a intensidade da
inconsisténcia oriunda dos julgamentos
paritdrios e avaliar a aceitabilidade dos
resultados. Com os pesos definidos, os
critérios sdo cruzados em softwares de
Sistema de Informagdes Geograficas
(SIGs).
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comparagao paritaria GC dos pesos)
Classificagdo final
(PESOS)

L, apn

- Questionario T ra—
- Reunides i, (ML, aif) GC <valor
técnicas

w;

referencial

sendo:

wi: peso do critério i; Ic
ai: valor de importancia do GC ==, sendo:

critério i em relacéo ao critério j. A’R —n

IC === —e IR tabelado

n

Mapa de favorabilidade ao fornecimento de servicos ecossistémicos hidricos = (Mapa de
producdo de dgua *0,4) + (Potencial de recarga *0,25) + (APP * 0,2) + (Erosdo * 0,1) +
(Atividades econdmicas * 0,05) + (Eventos extremos * 0,05)




CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias

Critérios hidricos: Mapa de favorabilidade ao fornecimento de servicos

ecossistémicos hidricos

Mapa de favorabilidade ao fornecimento de servicos ecossistémicos hidricos
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mMuitobaba 73 13 06 1.0 00 00 03 18 14,3
® Baixa 931 32,5 16,7 56,5 181 11,2 16,7 28,4 273,1
Média 111,6 29,7 64,8 826 166,0 95,0 33 9.8 566,8
uAha 731 50 54,6 94 2231 63,6 00 0.1 42,8
® Muito alta 334 18 182 11 114,0 13,0 00 03 187,

Aproximadamente 13 %
(187,9 km?) do territério
dos oitos municipios do
Conisud apresenta dareas
de muito alta prioridade
ao  fornecimento  de
servicos ecossistémicos
hidricos e cerca de 30 %
(429,8 km?) sdo dareas de
alta prioridade, de acordo
com 0s indicadores
selecionados.

As dreas com maior potencial se concentram no municipio de Juquitiba, seguido por Cotia,

Sao Lourenco da Serra e Embu-Guagu.



CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias

Critérios de paisagem: Mapas de potencialidade a conservacao, enriquecimento e

recuperagao

Os mapas de potencialidade a conservacao, enriquecimento e recuperagao representam as
areas com maior favorabilidade para condugdo e potencializagdo dos processos naturais de
migracdo, colonizac¢ao e sucessao ecoldgica por regeneracao natural ou induzida, bem como
areas mais relevantes para restaurar e manter o fluxo génico da fauna e da flora e a
conservagao da biodiversidade em médio e longo prazos.

A base do trabalho foi o mapeamento das diferentes formas de vegetacao (fitofisionomias)
e respectivos estagios sucessionais, bem como outros usos do solo presentes na Sub-regido,
as quais foram mapeadas a partir da analise de imagens histdricas, estudos anteriores e
reunides técnicas, junto com trabalhos de campo.

Como resultado, trés mapas foram gerados: potencialidade da paisagem a conservagao,
enriquecimento e recuperagao.

Vegetacdo de ambientes alagados
Landsat (1972-1987) (Ve %0 de vérzea)
: : - Potencialidade da
ANALISE DE IMAGENS . cta: ‘ e b
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. |
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Fiei i T O e::: a;r:llader:a
L i1 e~ ej::ariq fxin:eantu
IPT (2019) Inicial (Capoeirinha
Mapeamento das ) florestal

fitofisionomias e Gy Fisionomia campestre = Estigio

estéagio sucessional @M ccrinos ANTERIORES - ~ Ploneire a lnigial [Campo sujo)
SIMA (2020) Potencialidade da

Areas antropizadas = (Campo
antrdplce, agricultura, drea B

urbanizada) m:lupemﬁu
MAPBIOMAS (2020) arestal
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CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias

Critérios de paisagem: Mapas de potencialidade a conservacao, enriquecimento e

recuperagao

O cdlculo das métricas de paisagem necessdrias para a elaboracdo dos mapas de
potencialidade a conservacdo, enriquecimento e recuperacao foi obtido por meio da
ferramenta Patch Analyst que pode ser operada por softwares de Sistema de Informagao
Geogradfica (SIG), como o ArcMap. Outras extensdes para SIG livre, como o LecoS (para
QGIS) e Fragstats, podem ser utilizados.

Os arquivos foram cruzados por meio de ferramentas que permitem executar calculos
matemadticos com operadores e fungdes, configurar consultas de selecao ou digitar a sintaxe
da Algebra de Mapa. As entradas da Calculadora Raster podem ser conjuntos de dados
raster, camadas raster, coverages, shapefiles, tabelas, constantes e nlimeros.

Macro-objetivos: Vegetacao como critério balizador

z- EnriqUECime i 3‘ Recupe ra;iu

Meétodo: obtide a partir de métricas da
paisagem, calculadas para as fitofisionomias que
apresentam maior biodiversidade, que é o caso
das classes Mata e Capoeira, que estdo em
estdgios sucessionais mais avangados, com
maior graw de conservagdo, onde a diversidade
biolégica & mais significativa devido &
complexidade estrutural & ao ndmero de
espécies, bem como a vegetagio de virzea, que
possui grande relevincia para a preservacdo dos
recursos hidricos.

Indicadores:

Fragmentos com melhor estado de conservagio
(Mata e Capoeira), Vegetacdo de Varzea,
Tamanhao (drea nuclear), Farma (IC)

Software: ArcGIS/QGIS e Patch
analyst/LecoS/Fragstats

Dados de entrada: Mapa de fitofisionomias e
outros usos

Classes: Muito baixa (3-4); Baixa (5-6); Média (7-
E); Alta (9-10); e Muito Alta (11-12).

{

Potencial a conservagao

Método: identificagio de unidades da paisagem
com menor cobertura vegetal natural (areas que
estio diretamente sob efeito de borda - falxa de
100 m definida a partir das classes de Mata e
Capoeira; e pequenos e isolados fragmentos
florestais das classes de Mata e Capoeira); além
das manchas de formagSes florestais em estagio
inicial a médio da sucess3o ecoldgica
[Capoeirinha).

Indicadores:

Quantidade de vegetacdo na paisagem
(hexagonos de 200 ha, distribuides ao longo de
toda a drea de estudo) a partir do percentil de
cobertura vegetal natural, considerando as
classes Mata, Capoeira e Capoeirinha. Diante
disso, foram definidas cinco classes de
percentuais de cobertura vegetal (até 20 %; de
20 a 40 %; de 40 a 60 %; de 60 2 80 %; e acima
de 80%).

Software: ArcGI5/0GIS e Patch
analyst/LecoS/Fragstats

Dados de entrada: Mapa de fitofisisnomias e
outras usos

Classes: Muite baixa (2,3); Baixa (4); Média (5);
Alta (6); e Muito Alta (7-8).

{

o0 0000 20000 0000 30000 0000

Potencial de enriquecimento

210000 200000 250000 o000 20000
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TR0

Métado: identificagdo de unidades da paisagem
em pior estado de conservagio, bem como
dreas antropizadas sem uso aparente (campo
sujo e campe antrépica).

Indicadores:

Quantidade de vegetacdo na paisagem, que
classifica unidades amostrais da paisagem
(hexdgonos de 200 hectares, distribuidos ao
lenge de toda a drea de estudo) a partir do
percentual de cobertura vegetal natural,
considerando as classes Mata, Capoeira e

Capoeirinha. As unidades amostrals da palsagem

com menor percentual de cobertura vegetal
foram consideradas prioritarias para acGes de
recuperagao.

Software: ArcGIS/QGIS ¢ Patch
analyst/LecoS/Fragstats

Dados de entrada: Mapa de fitofisionomias e
oulros usos

Classes: Muite baixa (1); Balxa (2); Média (3);
Alta (4); Muita Alta [5).

{

Potencial de recuperagao

- [ A

To0w0n

Taao000

T 0000 0000 o000 S0t 000




CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias

AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO AMBIENTAL

As dreas prioritdrias para conservacao foram resultado do cruzamento das dreas potenciais
para a conservacao, definidas a partir de métricas da paisagem; com o mapa de
Favorabilidade ao fornecimento de servigos ecossistémicos hidricos.

Areas prioritarias para conservacao
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CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias

AREAS PRIORITARIAS PARA CONSERVACAO AMBIENTAL

Os usos potenciais do mapeamento de dreas prioritarias para conservagao no planejamento
e gestao municipal sdo inimeros. O Quadro abaixo indica alguns exemplos, que podem ser
incorporados no dia a dia das prefeituras e, também, em acdes em curso e planejadas nos
municipios e na Sub-regidao Sudoeste.

Exemplos de usos potenciais do mapeamento de areas prioritarias para conservagao.

Objetivo

Uso potencial

Conservagido

Fomento a criago de novas Unidades de Conservagdo, como RPPNs e recategorizagdo estadual da Reserva
Florestal do Morro Grande como UC nos termos do SNUC

Reviséo ou criagdo de novas leis municipais (Plano Diretor, Plano Municipal da Mata Atlantica, Lei de Uso e
ocupagdo do solo, zoneamento municipal, areas verdes protegidas)

Criagdo de um "banco de terras” para licenciamento e compensacgio por conservacao ambiental, principalmente
de grandes empreendimentos

Fiscalizagcdo e monitoramento das areas prioritarias

Estudos para definicio de APPs no ambito municipal

Valorizagdo de areas de varzea

Subsidio & formatac&o de leis municipais de pagamento por servigos ambientais no territario (PSA-conservacao)

Bases técnicas para o desenvalvimento de politicas publicas para o turismo sustentavel

Sensibilizagdo dos setores responsaveis pela conservagio no ambiente pablico e privado, bem comao do Ministério
Fublico

Acdes de educacio basica e educagio ambiental na regido

Exemplo de uso do mapeamento de areas prioritarias para conservagao:
indicagao de novas Unidades de Conservacao
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CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias

As dreas prioritdrias para enriquecimento florestal foram resultado do cruzamento das areas
potenciais para a enriquecimento, definidas a partir de métricas da paisagem; com o mapa
de Favorabilidade ao fornecimento de servicos ecossistémicos hidricos.

Favorabilidade ao
fornecimento de servigos
ecossistémicos hidricos

Areas potenciais para
enriquecimento

Verifica-se que 38,1 % do
territorio do Conisud foi
classificado como apto para a
aplicacdo de prdticas para
acelerar os processos naturais
de regeneracdo de dreas
florestadas, contribuindo para
0 incremento da
biodiversidade na drea. As
areas de alta e muito alta
prioridade foram mais
evidentes em Juquitiba, Cotia
e Embu-Guagu.

Essa relevante porcentagem

Areas prioritarias para enriquecimento florestal

grande potencial de melhora da qualidade dessa vegetagao.
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indica que, apesar de a drea de abrangéncia do Conisud
apresentar cerca de 72 % de cobertura vegetal, nos diferentes estagios sucessionais, hd um




CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias

AREAS PRIORITARIAS PARA RECUPERACAO AMBIENTAL

As areas prioritarias para recuperacao ambiental foram resultado do cruzamento das areas
potenciais para a recuperagdo, definidas a partir de métricas da paisagem; com o mapa de
favorabilidade ao fornecimento de servicos ecossistémicos hidricos.

Areas prioritarias para recuperacao ambiental
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CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias

AREAS PRIORITARIAS PARA RECUPERACAO AMBIENTAL

Os usos potenciais do mapeamento de dreas prioritdrias para enriquecimento e recuperagao
no planejamento e gestao municipal sao indmeros. O Quadro abaixo indica alguns
exemplos, que podem ser incorporados no dia a dia das prefeituras e, também, em acoes
em curso e planejadas nos municipios e na Sub-regidao Sudoeste.

Exemplos de usos potenciais do mapeamento de areas prioritarias para recuperacao.

Planejamento e regularizagdo de areas degradadas para protegdo ambiental
Revis&o das legislagdes municipais (Plano Diretor, Lei de Uso e ocupagao do solo, zoneamento municipal)

Subsidio & proposigao de incentivos fiscais, como o IPTU verde para dreas prioritarias de recuperagio e exigéncia
de area vegetada quando da aprovagdo dos empreendimentos

Subsidio técnico ao Ministério Publico para pedir desfazimentos em ocupacdes localizadas em areas prioritarias

Criag@o de um "banco de terras" para licenciamento e compensac&o por recuperagao ambiental, principalmente
de grandes empreendimentos

Fomentar a regularizacio fundiaria nas areas de muito baixa prioridade, posto que s@o areas potenciais para
compensacao.

Incluir as &reas nos projetos de arborizagao urbana dos municipios

Elaboragéo de Plano de integragéo regional para a compensagio de areas

Subsidio a formatagao de leis municipais de pagamento por servigos ambientais no territdrio (PSA-recuperacao)
Reintegracdo das areas devolutas da Reserva do Morro Grande

Sensibilizagdo dos setores responsaveis pela restauragao florestal no ambiente publico e privado, bem como do
Ministério Piblico.

Agdes de educacdo basica e educagdo ambiental na regido

Recuperacao

Exemplo de uso do mapeamento de areas prioritarias para recuperacao:
indicagao de areas potenciais para para medidas de compensagao ou
programas de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) de recuperacao
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CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias

AREAS PRIORITARIAS PARA USO SUSTENTAVEL

As dareas prioritdrias para uso sustentdvel foram resultado do cruzamento das areas com
usos antrépicos com o mapa de Favorabilidade ao fornecimento de servigos ecossistémicos
hidricos.

Areas prioritarias para uso sustentavel
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CAPITULO 3: Mapeamento de Areas Prioritarias

AREAS PRIORITARIAS PARA USO SUSTENTAVEL

Os usos potenciais do mapeamento de dreas prioritdrias para enriquecimento e recuperagao
no planejamento e gestao municipal sao indmeros. O Quadro abaixo indica alguns
exemplos, que podem ser incorporados no dia a dia das prefeituras e, também, em acodes
em curso e planejadas nos municipios e na Sub-regidao Sudoeste.

Exemplos de usos potenciais do mapeamento de areas prioritarias para uso sustentavel.
Uso potencial |

Revisdo das legislagdes municipais (Plano Diretor, Lei de Uso e ocupacgdo do solo, zoneamento municipal)
Fomento a agricultura Agroecologica (ou conversao)
Fomento a comercializagdo logistica
Formatagéo de camaras de discussdo e troca de experiéncia Conisud
Sensibilizagéo dos setores responsaveis pela conservagio no ambiente publico e privado, bem como do Ministério
Publico
Acdes de educacgao basica e educag@o ambiental na regiao

£
5

Uso sustemtavel

Exemplo de uso do mapeamento de areas prioritarias para uso sustentavel:
Indicagao de areas para o fomento ou conversao de atividades agricolas para
praticas agroecoldgicas
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CAPITULO 4: Diretrizes para conservagao, recuperacao e uso sustentavel

A definicdo dos eixos estratégicos, orientadores das diretrizes gerais do trabalho, foi feita a
partir da leitura técnica e participativa. A leitura integrada de todas as informacgdes coletadas
ao longo do projeto, indicou trés eixos estratégicos para a conservacao, recuperagao e uso
sustentdvel das dreas de mananciais da Sub-regido Sudoeste da Regidao Metropolitana de
Sao Paulo: (1) Planejamento e Gestao; (2) Fiscalizagdo, controle e monitoramento; e (3)
Capacitagao técnica e Sensibilizacao ambiental.

Eixo 1 - Planejamento e Gestao

Esse eixo indica a necessidade de recomendar medidas de
preservacao e expansao de areas vegetadas, bem como de
recuperacao e uso sustentavel do territorio, incluindo captacao de
recursos e incentivos de ordem econdémica aos municipios com
territorio com restrigdes legais.

Eixo 2 - Fiscalizagcao, controle e monitoramento

Esse eixo foi definido devido a necessidade de indicar medidas de
preservacao de areas vegetadas e contencdo da ocupacao
urbana desordenada, principalmente devido aos vetores de
expansao que pressionam as areas com remanescentes e areas
prioritarias para conservacao ambiental.

Eixo 3 - Capacitacao e sensibilizacao ambiental

Esse eixo se baseia na necessidade de instaurar processos
permanentes de educacédo ambiental, por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, saberes,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias, que
norteiam a conservacao do meio ambiente.

Esses eixos foram detalhados para cada objetivo geral do projeto (conservacao, recuperagao
e uso sustentavel), discutidos e complementados junto aos atores da Sub-regidao e, também,
por meio de questiondrio online. Assim diretrizes gerais, acdes estratégicas, prazo de
execucao e instituicdes podem ser envolvidas para concretizar tais a¢cdes, compuseram o
Plano de Acdo vinculado aos mapeamentos executados no trabalho. As agdes estratégicas

foram definidas para o periodo entre 2022 e 2030 e classificadas em curto (de 1 a 2 anos),
médio (de 2 a 5 anos) e longo (de 5 a 8 anos) prazos.




CAPITULO 4: Diretrizes para conservagao, recuperacao e uso sustentavel

DIRETRIZES PARA CONSERVACAO AMBIENTAL

As dareas prioritdrias para conservacdo representam o conjunto de atributos dos meios
bidtico e fisico que devem ser conservados ou manejados sob regime especial, para a
manutencdo da diversidade biolégica e o fornecimento de bens e servicos ecossistémicos

hidricos dos quais a sociedade depende.
Para alcancar esses objetivos, foram definidas as seguintes diretrizes e agdes:

| DIRETRIZ GERAL AGAO ESTRATEGICA - I¢ NVOL!
Realizar estudo para a implantagio de Unidades de Conservacho (UC) ¢ definigho da Curto Conqud F-‘ruhrh.uras. sm'mlaFF
melhor calegona de proteciio segunds o SNUC nas dreas de alta priondade & Instibuigies de ensing &
conservacio que ndo estho legalmente protegidas. pesquisa, Terceiro selor
Criar dispositivos legais para protecio dos remanescentes de mata altintica, Médio Conisud, Prefeituras, Terceiro
contemplando diretrizes de conservagéo, nas dreas prionitdnas mapeadas pabo sator, Poder legislative
jeto.
Fomentar a criacio Incentivar a criagio de Reservas Parbiculares do Patrimanio Matural-RPPMNs, por meio Midio Caonisud, Prefeduras, Semil
& o manejo de de instrumentos fiscais e aplicacdo do Pagamento por Senigos Ambientais (PSA)
; bk & Realizar estudo para a avaliagho do potencial de criagio do Parque Estadual do Morro Curto Conisud, Prefeitura de Cotia,
“‘E" verdas Grande na arga integral da Reserva do Morro Grande Samil, S:Ibel‘sp;;;amdﬂim Salor,
b nive &
ur Incorporar as Areas prioftdnas para conservasio na revisio ou de Leis Médio Conisud, Prefeituras, Cimara
municipais (Plano Direter, Plane Municipal da Mata Atlantica, Lei de Uso e ocupagio dos vereadores, Universidade
do solo, zoneamento municipal, dreas verdes
Elaborar e revisar o5 planos de manejo das Unidades de Conservacho existentes Médio Conisud, Prefeiluras, CBH-AT,
Semil-FF, Instituictes de
ENSING & pesquisa, Terceins
selor
Realizar encontros para discussdes sobre projetes de lei @ inclusdo das acbes de Curta Conisud, Prefeituras, Terceiro
consernvacio nas priondades das leis orcamentanas setor, CAmaras municipais e
Estimular esiaduals
parcerias para Estabelecer termos de cooperacho entre o poder pdblico, setor privado e a sociedade Médio Conigud, Semil, Prefeituras,
#es voltadas 4 civil para conservagio, execugdo @ manutencho de melhorias urbanas, ambientais e Universidades, Setor
manutengio da paisagisticas em dreas de alta prioridade & conservagho. Privado/empresarnial, Tercairo
o setor
s floresta ém pé | abetecer parcenas com Universidades & 18TCen0 S81or para o Gasenvohimento de Curto Conisud, Prefeiuras,
@ projetos, pesquisas e metodologias de mensuracio dos benelicios dos senvigos Universidades, Terceiro setor
() ecossisi@micos para a promogice da salde e bem-estar.
() Apresentar o estudo Nas cAMaras Municipais Curto Conisud, Prefeituras, IPT,
) Poder legislative
o Criar detagio especifica para a criagio de novas Unidades de Conservagio e a Longe Conisud, Prefeituras, Poder
- | gestdo dos remanescantes florestais legislativo
5 Ampliar Criar programa de incentivos urbanisticos, econdmicos, financeiros e tibutdrios para Longo Conisud, Prefeiuras, Poder
mecanismos ampliagio da cobertura vegetal em imdveis de propriedade particular, definindo os legislativo
£ financeiros para |- SORLMioS @ a5 dreas prioritirias para recebimenta dit incentivas,
Q rotecio ll;:; | Elaborar projetos voltados & conservagio de areas prionitanas para alocar recursos do Curto Conisud, Prefeduras, CBH-AT,
v P Fehidro, Fundes municipais ¢ estaduais de meio ambiente, fundos privados, entre Universidades, Setor
= remanescentes Hal. Terceing
] florestals U f 'i‘““‘"‘m' DEah
Q- Envolver entidades do setor pdblico e privado que se beneficiam de servigos Médio Conigud, Semil, Prefeituras,
! ecossistémicos (ex.: empresas geradoras de energia elétrica, servigos pliblicos de Universidades, Setor
i fornecimento de dgua, mineradoras @ empresas de bebidas) para a formulagio de Privadolempresanial, Terceiro
o Programas de Pagamento por Senigos Amblentais getor
X Instituir urna Camara técnica de Acompanhamento, Analise e Gestdo de Politicas e Midio Conisud, Semil, Prefeituras,
L Agdes de Ambiental para tratar do planejamento e gestio da coberiura Instituigdes de ensing &
vegelal e das areas verdes plblicas com a participagio da sociedade civil, pasquisa, Setor
Privado/empresarial, Tercairo
Fortalecer a setor
articulagio do Criar cadastro dnico de dreas piblicas contendo os lobes municipas @ as droas Lango Conisud, Semil, Prafeiluras,
planejamento local | cedidas, identificadas por suas diferentes calegonas: bem de uso comum, institucional Instituigies de ensing &
& estadual & dominical, pesquisa, Terceiro setor,
integrado, com a consulionas
cooperagio do Criar uma comssio regional de cardter consultivo para avaliar as compensagies Médio Conisud, CBH-ATICTPA,
Conisud ambientais e criar cadastro Onico de dreas de compensagio ambiental. Prefeituras, consulionas
Realizar eventos e reunibes 1écnicas entre drgdos e entidades estatais e municipais Médio Conisud, Prafei!um
dir metio ambiente para discutic o alinhamento de politicas pablicas de conservagio o Instituighes de ansing o
recuperacho da vegelagio nativa, pesquisa, SENAC, SETUR,
cansullonas
Elaborar e revisar o8 Planos Diretores de Turismo de forma integrada, com énfase no Curto Conigud, Prefeduras,
potencial da regifo para a consenvagio da biodiversidade & o desenvobhdmento Inatituigtes de ensing @
localiregional_ pesquisa, SENAC, SETUR,
Incentivar as - — - - - m& cavil organizada
atividades de baixo Deafinir @ estabelecer legalmente os cribénos para avaliar o impacto sobre a Midio Caonisud, Prefedturas,
i cto ambiantal bapdiversidade resultante da visitdghio pablica nos Parques Estaduais e Municipais. Instibuigies de engino &
pesquisa, SENAC, SETUR,
como o turismo sociedade civil i
mcologlea Criar plataforma digihal de informaghes de parques, pragas & Areas verdes piblicas e | Longo Prefeituras, SETUR,
outros atrativos naturais, disponibilizando mapas interativos e colaborativos como Instituigies de ensino @
ferramenta de comunicacio com o pablica frequentador, pesquisa, sociedade civil
onganizada




CAPITULO 4: Diretrizes para conservagao, recuperacao e uso sustentavel

DIRETRIZES PARA CONSERVACAO AMBIENTAL

DIRETRIZ GERAL ESTRATEGICA PRAZO | INSTIT ES ENVOLVIDAS
Desenvolver protocolos para a realizagio de fiscalizagio e monitoramento integrado Curto Conisud, CBH-AT/CTPA, Semil
) (Cetesb, CFB), Prefeituras,
sociedade civil organizada
Q Instituir uma Camara técnica de Acompanhamento, Analise e Gestdo de Politicas e Medio Conisud, CBH-AT/CTPA, Semil
O Fortalecer o Apdes de Conservagio Ambiental que atue junto ao Grupo de Fiscalizagio Integrada (Cetesb, CFB), Prefeituras,
b sistema de (GF1} sociedade civil organizada
= fiscalizagdo e Elaborar e implementar plano de sinalizagéo e identificago visual das areas de Medio Conisud, Prefeituras, CBH-
S o controle ambiental | mananciais da Sub-regido Sudoeste da RMSP ATICTPA, Semil (Cetesb,
U“ E e GFI CFRB), sociedade civil
o o organizada
U E Realizar mutirdes de fiscalizagdes em bloco nos municipios Médio Conisud, CBH-AT/CTPA, Semil
%\ = (Cetesb, CFB), Prefeituras,
N = sociedade civil organizada
— 8 Ampliar recursos | Criar concursos plblicos para aumentar o efetivo voltado a fiscalizagao ambiental Médio Prefeituras.
8 E ) humanos e Qonverter 05 recursos a?sociad‘os amultas para compra de equipamentos e Médio Prefeituras
» o infraestrutura para | infraestrutura para fiscalizago
1T a fiscalizagdo e
LII' E monitoramento
Realizar estudos para seleg@o de indicadores ambientais de melhoria hidrica para Medio Conisud, CBH-ATICTPA,
~N Promover o monitoramento ambiental e divulgar ndo s6 a extensao e diversidade das dreas Prefeituras, Institutos de ensino
@) monitoramento das | restauradas, mas também o resultado desse esforgo para a conservagio dos recursos & pesquisa, sociedade civil
X dreas prioritirias @ | hidricos. organizada
L da qualidade das Implantar, aprimorar @ ampliar a rede de monitoramento integrado quali-quantitativo Longao Conisud, Prefeituras, CBH-AT,
aguas ou de quantidade ou de qualidade das aguas superficiais e subterraneas da BAT DAEE, Semil (Cetesh),
Institutos de ensino e pesquisa
DIRETRIZ GERAL anﬁmm PRAZO | INS ENVOLVIDAS
= Disseminar a Estabelecer parceria entre as Secretarias municipais de meio ambiente e educagao
v E importancia da para desenvolver programas de educagdo ambiental com base nos processos da Curto Prefeituras
@] educomunicacio.
'& @ e:: gat:?:;;“ Desenvolver um programa de ambientalizagao curmicular para contemplagao em Curio Prefeiluras
S g projetos politicos pedagdgicos focados em conservagéo ambiental
= Promover
% (3] capacitagio _
% l% .T:E’:f:.;apgr:.. ggs:;r cursos de capacitagdo técnica para elaboragao de projetos e captacao de Curto cégﬁf:f&ﬁﬁ'(gﬁ'::f‘
@) % projetos e SENAC
captagio de
! E recursos
™M _5 Promover a Realizar campanhas ecologicas e eventos na area ambiental visando Curto Conisud, Prefeituras,
S G capacitagio desenvolvimento da responsabilidade ambiental sociedade civil organizada
= = comunitiria para
Ll o fiscalizar e Criar programa de capacitagio continuada com oferecimento de cursos livres para a Lango Conisud, Prefeituras, Semil
wv denunciar sociedade civil e técnicos das prefeituras 9 (Cetesh), CBH-AT, FABHAT
irregularidades

Vegetacdo em estagio avancado de regeneracido (Mata) - J— s

Municipio de Juquitiba

Foto: Lucas Rissate




CAPITULO 4: Diretrizes para conservagao, recuperacao e uso sustentavel

As diretrizes e agdes para recuperacdo ambiental visam promover o plantio em dreas em
que, historicamente, havia vegetacao, mas que foram convertidas para outros usos, com o
objetivo de recuperar a funcionalidade ecolégica e melhorar o bem-estar humano em
paisagens e florestas degradadas e desmatadas.

A restauragao ecoldgica é o processo de auxiliar o restabelecimento de um ecossistema apoés
uma perturbacdo ou degradacao e inclui estratégias para a formagao de cobertura vegetal
dominada predominantemente por espécies nativas. Envolve uma ampla gama de a¢des que
variam desde o restabelecimento do ecossistema original (restauracao), até a recuperacao
de pastagens e dreas agricolas improdutivas, passando pela implementacdo de sistemas
agroflorestais (SAF). Estdo aqui incluidas, também, as prdticas de enriquecimento florestal,
que sao utilizadas como uma forma de acelerar os processos naturais de regeneracao de
areas florestadas, por meio do plantio de mudas nativas pré-selecionadas, contribuindo para
o incremento da biodiversidade na area.

Para alcangar esses objetivos, foram definidas as seguintes diretrizes e acoes:

DIRETRIZ GERAL AGAO ESTRATEGICA ] PRAZO INSTITUICOES
Elaborar projetos de conexdes entre areas prioritarias para recuperagdo | Curto | Conisud, Prefeituras, CBH-
Promover agdes para da cobertura vegetal, priorizando a substituigio de espécies excticas por AT, Inslituigdes de ensino e
melhorar a nativas. pesquisa, Terceiro setor
conectividade de Elaborar termos de referéncia para contratar servigos de revilalizagao Meédio Conisud, Prefeituras,
fragmentos de nas dreas prioritdrias de cursos d'agua, principalmente em APPs e dreas Universidades, Setor
vegetacio nativa de varzeas sem vegetacdo, considerando a adogdo de Solugdes Privadofempresarial,
Baseadas na Maltureza. Terceiro setor
Elaborar projetos voltados a recuperagio de dreas prioritarias para Médio Conisud, Semil,
alocar recursos do Fehidro, Fundos municipais e estaduais de meio Prefeituras, Instituicbes de
ambiente, fundos privados, entre outros. ensino e pesquisa, Setor
Privadofempresarial,
Terceiro setor
Ampliar mecanismos Incorporar as dreas prioritarias para recuperagao na revisdo ou criagdo Médio Conisud, Prefeituras,
dos | deLeis municipais (Plano Diretor, Plano Municipal da Mata Atlantica, Lei Camara dos vereadores,
par:;;::g:;:c;:s de Uso e ccupacgdo do solo, zoneamento municipal, dreas verdes Universidade
protegidas)
Rorests Articular a destinagdo de recursos para o desenvolvimento e Curto Conisud, Semil,
implementacao de projetos socipambientais e de gerag3o de trabalho e Prefeituras, Universidades,
renda nas Zonas de Amortecimento (£ZAs) das Unidades de Setor Privado/lempresarial,
Conservagio. Terceiro setor
Promover converso de multas ambientais para financiar projetos de Curto | Conisud, Semil, Prefeituras
recuperacao em larga escala
Criar regramentos legais para facilitar o crescimento da demanda e a Médio | Conisud, Semil, Prefeituras
oferta de sementes e mudas nalivas (viveiros)de forma participativa
Estabelecer parcerias com universidades e terceiro setor para o Médio Conisud, Prefeituras,
desenvolvimento de projetos, pesquisas e metodologias de mensuragdo Instituigbes de ensino e
dos beneficios dos servigos ecossistémicos para a promocio da salde e pesquisa
Estimular parcerias para bem-estar. |
acgbes de recuperagdo | Ampliar o fomento & produgdo de sementes @ mudas e o financiamento & | Médio Conisud, Setor
doagbes destinados a implantagdo de pomares de sementes e viveiros privado/empresanal
de espécies nativas (inclusive viveiros comunitarios), para viabilizar o
plantio das mudas e seu monitoramento por 2 anos, garantindo a
efetividade no plantio, quer seja com troca de mudas, tutoramento,
protecdo, rega ou adubacio.
Envolver entidades do setor plblico e privado que se beneficiam de Médio Conisud, Semil,
servigos ecossistémicos (ex.: empresas geradoras de energia elétrica, Prefeituras, Universidades,
servigos plblicos de fornecimento de agua, mineradoras € empresas de Setor Privado/empresarial,
bebidas) para a formulag3o de Programas de Pagamento por Servigos Terceiro setor
Ambientais
Fomentar incentivos Desenvolver estudo técnico para estimular a implementagdo de sistemas | Curto Conisud, Prefeituras,
para a recuperacdo da de PSA provenientes de areas em recuperagao Instituigdes de ensino e
vegetagio nativa em pesquisa , Terceiro setor
areas privadas Definir e estabelecer legalmente critérios para a autorizagio de manejo Medio Semil, Prefeituras
da cobertura vegetal nos corredores de conexdo de areas verdes,
priorizando a substituiciio de espécies exdticas por nativas.
Criar linhas de crédito ou doagbes dedicadas a apoiar a criagdo de Longo | Conisud, SDE, SAA, Semil,
bancos de sementes de espécies nalivas e a expansdo de sementeiras, Prefeituras, Setor
pomares de sementes e viveiros de mudas de espécies nativas privado/ermnpresarial

e — &
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DIRETRIZ GERAL ACAO ESTRATEGICA PRAZO INSTITUIGOES
Conisud, CBH-AT/CTPA,
Desenvolver protocolos para a realizagio de fiscalizagio e Curto Semil (Cetesb, CFB),
monitoramento integrado Prefeituras, sociedade civil
organizada
Conisud, Prefeituras, CBH-
ﬁiﬁm‘;fmf;: Elaborar e implementar plano de sinalizaso e identificacdo visual das | ... | ATICTPA, Semil (Cetesb,
dreas de mananciais da Sub-regido Sudoeste da RMSP CFB), sociedade civil
ambiental e GFI anizada
Instituir uma Camara técnica de Acompanhamento, Andlise e Gesto de c"s':snf"““i&i:":"ré%?‘*
Politicas e Agdes de Copseryaqﬁo Ambiental que atue junto ao Grupo Médio Prefeituras, sociédada cnnl
de FiscalizagSo Integrada (GFI) organizada
Ampliar recursos
humanos o Criar concursos plblicos para aumentar o efetivo voltado & fiscalizagio
infraestrutura para a ambiental Médio Prefeituras
fiscalizago e
monitoramento
Realizar estudos para selegdo de indicadores ambientais de melhoria Conisud, CBH-AT/CTPA,
hidrica para monitoramento ambiental e divulgar, de maneira simples, Médio Prefeituras, Institutos de
Promover o ndo 56 a extensdo e diversidade das areas restauradas, mas também o ensino e pesquisa,
monitoramento das resultado desse esforgo para a conservagio dos recursos hidricos. sociedade civil organizada
i'r:;e::;mr:::aa;ma Implantar, aprimorar & ampliar a rede de monitoramento integrado quali- Com:;_bd DJTEBEB mcﬁ;l? 8k
quantitative ou de quantidade ou de qualidade das aguas superficiais e Lengo In I"I " de ensino'e
subterrdneas da Bacia do Alto Tieté (BAT). ]
pesquisa
DIRETRIZ GERAL AGCAO ESTRATEGICA PRAZO INSTITUIGOES
Difundir técnicas de Caonisud, Prefeituras, SAA,
manejo para uso Criar e divulgar manual de boas praticas para manejo para uso Média , Institutos de ensino e
sustentavel da sustentavel da vegetagao pesquisa, sociedade civil
vegetacdo organizada, consultorias
Promover capacitagéo .
técnica para elaboragio Oferecer cursos de capacitagio técnica para elaborago de projetos e Curto ngﬁ‘_"iaﬁgg:hg:ggn
de projetos e captagio captagdo de recursos .SEN.&C !
de recursos
Promover a capacitagdo | Realizar campanhas ecoldgicas e eventos na area ambiental visando o Curto Conisud, Prefeituras,
comunitaria para desenvalvimento da responsabilidade ambiental sociedade civil organizada
fiscalizar e denunciar Criar programa de capacitagao continuada com oferecimento de cursos Longo Conisud, Prefeituras,

irregularidades

livres para a sociedade civil e técnicos das prefeituras

Semil, CBH-AT, FABHAT

Campo antrépico - Municipio de Embu das Artes

Foto: Lucas Rissato
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DIRETRIZES PARA USO SUSTENTAVEL

As diretrizes e acdes para uso sustentdvel visam definir estratégias especificas para a
manutencao da oferta dos servigos ecossistémicos hidrol6gicos em dreas sem vegetagao que
sdo importantes do ponto de vista hidrico. Bacias com predominio de uso agropecudrio, por
exemplo, apresentam alto potencial para implementacdo de boas praticas agropecudrias e
manejo conservacionista do solo. Por outro lado, as dreas com intensa urbanizacao e
atividades industriais apresentam baixo potencial para conversio do uso da terra e para
recuperagao dos servicos ecossistémicos de agua, devendo-se considerar outras abordagens,
tais como regulacdo, monitoramento, controle e/ou remocdo das fontes pontuais de
poluicdo e o esgotamento sanitdrio, priorizando solu¢bes baseadas na natureza e adaptacao

baseada em ecossistemas.
Para alcancar esses objetivos, foram definidas as seguintes diretrizes e a¢oes:

DIRETRIZ GERAL AGAO ESTRATEGICA PRAZO INSTITUIGOES
ENVOLVIDAS
Criar selo verde municipal para fomentar atividades econémicas - .
imprl::nr:l:r:lttai:;rﬁao de sustentaveis nos municipios gue ainda nao possuem. Metio FedsiiEs
sistemas agricolas Incorporar as areas prioritarias para uso sustentavel na revisao Conisud, Prefeituras,
biodiversos (ex. SAF e ou criagdo de Leis municipais (Flano Diretor, Plano Municipal Médio Camara dos vereadores
ILPF) ) da Mata Atlantica, Lei de Uso e ocupagao do solo, zoneamento Universidade '
municipal, dreas verdes protegidas).
Elaborar projetos (bésicos efou executivos) e executar obras | o gggg“fﬁsﬁfur{;’g ;’zs:ﬂg:&
para a recuperagac ou renaturalizagao de corpos hidricos. & pesquisa
- - Realizar eventos para compartilhar projetos, experiéncias, Conisud, Semil, Prefeituras,
Estlrr:l;l:l;frrg::as cases de sucesso e P&D&I nos temas de Solugbes baseadas Instituices de ensino e
sug!intéveisg o na Natureza, adaptagéo baseada em ecossistemas, Curto pesquisa, Setor
roducio & meIFI:Zria da infraestrutura verde, manejo sustentavel e silvicultura com Privado/empresarial,

!% ?nfraestrulura urbana e espécies nativas. | . Terceir‘? setor .

7, rural Estabelecer termos de cooperagao entre o poder plblico, setor C?R:;:SI %:?gg':::;?]t:?s

(] privado e a sociedade civil para conservagao, execucao e Médio egouisa Setor
O manutengao de melhorias urbanas, ambientais e paisagisticas Priﬂadgfem;:resarial

g em areas de alta prioridade para o uso sustentavel. Terceiro setor
- Elaborar e revisar os Planos Diretores de Turismo de forma Conisud, Prefeituras,

= Incentivar as atividades integrada, com &nfase no potencial da regiao para a Instituicdes de ensino e

Q Curto

£ de baixo impacto conservagao da biodiversidade e o desenvolvimento pesquisa, SENAC, SETUR,

< ambiental como o local/regional. consultorias
= turismo rural e turismo . . . ' ' Prefeituras, SETUR

() P ! Criar plataforma digital que integre os atratives naturais, Sl -

% ecolégico, sustentavel HiSthRiEsS: Euiratea it Longo Insttulgoes de ensi no e
0 pesquisa, consultorias
o Elaborar planos, programas e projetos setoriais de habitagao ' )

e k] ’ Conisud, Prefeituras,
1 ) - !
Promover boas de mobilidade urbana,_de melhoramerjms viarios e de Médio Instituigses de ensino e

i : - - drenagem urbana considerando a viabilidade de adotar i .

o praticas ambientais e Soluces Baseadas na Natureza pesquisa, lercewa setor
X de manejo sus:tenta\rEI Estabelecer parcerias com universidades e terceiro setor para o ) .

L REsRmprsantimentos desenvolvimento de projetos, pesquisas e metodologias de ICORESU, IFTSISHUISE,;
rivados . projetos, pesq P Curto Instituigées de ensino e
P mensuragio dos beneficios dos servigos ecossistémicos para a esquisa Terceiro setor
promogéo da salde e bem-estar. pasquisa,
& o:r::;;:i;z & Conisud, Semil, Prefeituras,
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CAPITULO 4: Diretrizes para conservagao, recuperacao e uso sustentavel

Conisud, ICTPA,
Desenvolver protocolos para a realizacdo de fiscalizagéo e Curto Semil (Cetesb, CFB),
monitoramento integrado. Prefeituras, sociedade civil
organizada
Elaborar e implementar plano de sinalizacao e identificagéio i‘.’;_}g.‘l'.g;qp’gf:ﬁ{?é;&ig'
visual das areas de mananciais da Sub-regido Sudoeste da Médio CFB) éocmme eivil '
F_ortalf.-cer o sistema de RMSP. c;rganiza da
flacalizaclio e controle — . ) Conisud, CBH-AT/CTPA,
ambiental e GFI Instituir uma Camara técnica de Acompanhamento, Analise e Semil (Cetesb, CFB)
Gestéo de Politicas e Agbes de Conservagao Ambiental que Médio Prefeituras aucie.dade t,:ivil
atue junto ao Grupo de Fiscalizagdo Integrada (GF1). arg:aniza s
Conisud, CBH-AT/CTPA,
. : ; s : Semil (Cetesb, CFB),
Realizar mutirdes de fiscalizagbes em bloco nos municipios. Medio Prefelturas, socledade civil
organizada
Ampliar recursos Criar concursos publlw_s para aumgntar o efetivo voltado a Médio Prefeituras
humanos e fiscalizagdo ambiental.
mmﬁesurgggim a Converter os recursos associados a multas para compra de Médio Prefeituras
monitoramento equipamentos e infraestrutura para fiscalizagao.
Realizar estudos para selegio de indicadores ambientais de Conisud. CBH-AT/CTPA
melhoria hidrica para monitoramento ambiental e divulgar, de Prefeitu;'a s Institutos d e‘
Promover o controle do maneira simples, ndo so a extensao e diversidade das areas Médio ensino e. esaLisa
uso de insumos e restauradas, mas tambem o resultado desse esforgo para a soclaidada civF:I :q aniz'aﬂ a
defensivos quimicos conservacéo dos recursos hidricos. i
na produg3io agricola Implantar, aprimorar e ampliar a rede de monitoramento Conisud, Prefeituras, CBH-
integrado quali-quantitative ou de quantidade ou de qualidade Longo | AT, DAEE, Cetesb, Institutos
das aguas superficiais e subterraneas da Bacia do Alto Tietg. de ensino e pesquisa

Promtt;\;enrlgp:ﬁcl‘tagﬁo Oferecer cursos de capacitagio técnica para a sociedade civil e Conisud, Sebrae, FABHAT,
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e captacéio de rF;curaos captacéo de recursos. SENAC
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atividades econdmicas instituicdes publicas na tematica desenvolvimento de atividades | Curto Prefeituras, Instituigdes de
para geragao de renda econdmicas para geragéo de renda e empregos verdes. ensino e pesquisa
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de insumos e difusas. » Senar, Instituicdes
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CAPITULO 5: Indicadores de monitoramento

O monitoramento é uma ferramenta que permite avaliar se os objetivos de conservagao,
recuperagdo e uso sustentdvel das dreas prioritarias aqui definidos serao alcangados.
Indicadores ecoldgicos, hidricos e aqueles relacionados as politicas publicas podem ser
adotados para o acompanhamento das diretrizes e agdes aqui propostas.

Com o objetivo de manter a metodologia de gestao das bacias hidrograficas adotados pelos
relatérios de situagdo das Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHIs) do
Estado de Sao Paulo, os indicadores propostos seguem o modelo Forca Motriz, Pressao,
Estado, Impacto e Resposta (FPEIR).

Esta metodologia é baseada no modelo Global Enviromental Outlook (GEO), a qual utiliza
indicadores para simplificar a informagdo sobre fendmenos complexos de modo a melhorar
o entendimento das transformagbes ocorridas em um dado parametro, possibilitando o
acompanhamento temporal dessas mudancas, bem como suas correlagdes e integracoes.
Cinco categorias de indicadores sao elencadas: (i) Forcas Motrizes, ou seja, diferentes
atividades antrépicas, que produzem (ii) Pressdbes no meio ambiente, as quais podem, por
sua vez, afetar o (iii) Estado do meio ambiente e dos recursos naturais e, assim, acarretar
(iv) Impactos na satide humana e nos ecossistemas, levando a sociedade (Poder Piblico,
populacdo, organizagdes, etc.) a emitir (v) Respostas, na forma de medidas que visam
reduzir as pressoes diretas ou os efeitos indiretos no Estado do ambiente. Estas Respostas
podem ser direcionadas para a For¢a Motriz, as Pressoes, o Estado ou para os Impactos.

Forga Motriz Raf!:_c_rgt_a_ S
' /,,,./"".-A;ﬁes de recompasi;éoflorestai'-ﬂ .y
_// Crescimento Populacional \\. y Agdes de enriguecimento florestal N
; Ocupagdes irregulares i\ i/ Cria¢do de areas protegidas
Uso e ocupagdo do solo | / [ Criacdo de Leis ambientais |
! Mineracdo | Criacdo de incentivos de protecdo e recuperacdo
Atividades agricolas ' h Melhoria da infraestrutura urbana //'
N . Educagdo ambiental _
o Flscallzagao
/’ Demanda de dgua \ -
y Poluigdo pontual \ il
Poluicso difusa ‘*-. Em—— / Perda de habitat para \
Areas contaminadas | -~ Qualidade e e [ espécies
\ | 4 b '. Escassez hidrica '
. Acidentes ambientais y /[ disponibilidade \ Corflitespelonisd
" Erosdo e assoreamento /___# de dgua (superficiale \ oLl "ép 2L /
P ! ! subterrinea) |- ‘“x______ S e
el ‘\\ Cobertura vegetal // Impacto
Pressdo o —
Estado

Entre os indicadores relacionados as técnicas de recomposicao ou enriquecimento da
vegetacdo empregadas a fim de se verificar se as a¢des estao permitindo ao ecossistema
manter sua estrutura e autossustentabilidade, destacam-se aqueles estabelecidos pela
Resolu¢ao SMA n° 32, que determina que a recomposicao da vegetacao seja avaliada por
meio dos seguintes indicadores ecolégicos: i) cobertura do solo com vegetacao nativa, em
porcentagem; ii) densidade de individuos nativos regenerantes, em individuos por hectare; e
iii) nimero de espécies nativas regenerantes. O monitoramento desses indicadores deve ser
realizado no 3° 5° 10° 15° e 20° anos a partir do inicio da implantagdo ou até que a
recomposi¢cao tenha sido atingida, e os resultados devem ser informados no SARE.




CAPITULO 5: Indicadores de monitoramento

Exemplos de indicadores de monitoramento: For¢a Motriz

Indicador Tema Indicador Unidade Fonte
Forca Motriz FM.01 - Taxa geométrica de crescimento anual (TGCA) %/ano IBGE
FM.02 - Quantidade de autuagdes por ocupagao irregular n° Prefeituras
FM.03 - Area agricola /area total % SAA/ Prefeituras
. FM.04 - Area com cobertura vegetal nativa /area total % FF
Forca Motriz — ~
Forca FM.05 - Area com silvicultura / area total % FF
Motriz FM.06 - Area de pastagem / area total % FF
FM.07 - Quantidade de estabelecimentos agropecuarios n° Rais/ Prefeituras
Forca Motriz  ['FM.08 - Quantidade de estabelecimentos industriais n° Rais/ Prefeituras
FM.09 - Quantidade de empreendimentos minerarios n° Rais/ Prefeituras
FM.10 - Quantidade de captacdes superficiais/ area n°/km2

DAEE/ Prefeituras
DAEE/ Prefeituras

Forca Motriz FM.11 - Quantidade de captacdes subterraneas/ area n°/km2

Exemplos de indicadores de monitoramento: Pressao

Indicador Indicador
. P.01 - Quantidade de areas contaminadas/ area n°/km2 Cetesb
Forca Motriz P.02 - Quantidade de acidentes ambientais n° SIGAM
Pressdo P.03 - Consumo urbano de 4gua per capita m3/hab/ano IBGE
Forca Motriz P.04 - Usos da agua em irrigagao / usos totais % DAEE
P.05 - Uso de agua subterranea/ usos totais % DAEE
Exemplos de indicadores de monitoramento: Estado
Indicador Tema Indicador Unidade Fonte
Qual. aguas sup. E.O1 - Proporgao de pontos de monitoramento com OD acima de 5 mg/I % Cetesb
Quial. aguas sub. | E.02 - Proporcao de pogos monitorados com agua considerada potavel % Cetesb
Qual. abastec. E.O3 - Proporcao de dias, no ano, em que a qualidade da agua foi considerada Boa % Concessionarias
Disponibilidade E.04 - Volume de abastecimento suplementar de dgua/ Volume total de abastecimento % DAEE
dasdguas [T 55 Demanda total/Q7, 10 % DAEE
Eetad superficiais E.06 - Demanda total/Qméd % DAEE
stado Disponibilidade | E.O7 - Reservas exploraveis de aguas subterranea/populago total L/hab/dia DAEE
das a%uas E.08 - Demanda total de dgua subterranea/reservas exploraveis de agua subterranea % DAEE
subterrdneas ’
Cobertura E.09 - Area de cobertura vegetal nativa, por fitofisionomia (km?) km2 FF ou Prefeituras (PMMA)
vegetal E.10 - Quantidade de espécies nativas regenerantes n° SARE
& E.11 - Densidade de individuos nativos regenerantes n°/ha SARE
Event E.12 - Frequéncia dos eventos de inundacio/alagamento n° de dias/ano CBH
v?r? 0s E.13 - Proporcao de postos de monitoramento com o total do semestre seco (abr/set) o
Criticos abaixo do total do semestre seco médio (abr/set) % DAEE/CTH

Exemplos de indicadores de monitoramento: Impacto

Indicador Indicador Unidade
Perda de 1.01 - Taxa de desmatamento %/ano FF ou Prefeituras (PMMA)
habitat 1.02 - Area desmatada, por fitofisionomia km? FF ou Prefeituras (PMMA)
Impacto 1.03 - Frequéncia de interrupcao do abastecimento n° de casos/ano Concessionarias/ CBHs
Acesso a = - - - -
1.04 - Populacao submetida a cortes no fornecimento de agua tratada x no de dias de corte| . L
agua no forne?ime?’nto por ano & hab x dias/ano Concessionarias/ CBHs
Conflitos de T.05 - Quantidade de situacoes de conflito de uso das aguas superficiais, subterraneas e ne CBHs
uso litoraneas
Exemplos de indicadores de monitoramento: Resposta
Indicador Tema Indicador Unidade Fonte
Controlede  |R.01 - Volume de esgoto tratado in situ / Volume total produzido % Sabesp/ Prefeituras
contaminagdo  |R.02 - Proporgao de areas contaminadas remediadas % Cetesb
Controleda  |R:03 - Quantidade de outorgas concedidas para captagdes superficiais, por ano n°/ano DAEE
- i i 5 ) DAEE
exploracio de R.04 Quant!dade de outorgas concedl'das para captagc.)es subtAerra'meas, por ano i n°/ano
agua Eborsa;](?uantldade de outorgas concedidas para outras interferéncias em cursos d’agua, n°/ano DAEE
R.06- Quantidade de leis de incentivo ambiental criadas ne Prefeituras
Resposta R:07 - Quantidade de projetos propostos no Plano de Acao apresentado ne Prefeituras/ Conisud
Politicas R708 = Proporcao de recursos do Fenidro aplicados nas agcoes propostas % CBH
publicas n° Semil/ Prefeituras
. d NnentLe . .
. . e n° Prefeituras/ Conisud
articulados com o mapeamento de areas prioritarias
Acles Rest. Enrig |R.11 - Quantidade de novos projetos cadastrados no SARE n° SARE

Além dos indicadores ecoldgicos, considerando os objetivos desse trabalho, os efeitos da recomposicao
florestal também devem ser avaliados em relacao a qualidade e a quantidade dos recursos hidricos.
Recomenda-se a avaliacdo de varidveis fisicas e quimicas da dgua, varidveis hidro-climdticas, bem como o
regime de vazao dos principais cursos d’dgua, a fim de avaliar a situacdo atual e, também, extrapolar os
resultados por meio de modelagem hidrolégica. Nesse caso, o monitoramento deve ser feito em microbacias
hidrograficas experimentais, as quais devem ser definidas de acordo com as prioridades identificadas.










CAPITULO 6: Fontes de financiamento

O suporte financeiro e os incentivos para a implementacao das agdes aqui propostas podem
ser garantidos com base em diferentes fontes de recursos e incentivos econdmicos. Alguns
exemplos sdo:

jul

Previsao orcamentaria do Estado, dos Municipios e da Uniao

Recursos previstos/vinculados a fundos, programas ou projetos, Plano
Plurianual - PPA, Lei de Diretrizes Orgamentarias (LDO), Lei Orgamentaria
Anual (LOA), tanto do Estado, quanto dos municipios e Uni&o.

Fundo Estadual de Recursos Hidricos - Fehidro

Recursos previstos na Lei Estadual n® 7.663/1991 para dar suporte a Politica
Estadual de Recursos Hidricos Paulista e financiar projetos enquadrados
conforme as prioridades estabelecidas no Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Estado de Sao Paulo e das suas Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHIs).

Incentivos fiscais e linhas de crédito

Recursos advindos de instituicdes financeiras, como o Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), que disponibilizam linhas de
crédito para a recuperacao da vegetacgao nativa (Ex.: Programa Agricultura
de Baixo Carbono (ABC), BNDES Florestal e o Fundo Clima).

Outras fontes

Recursos oriundos de empresas concessionarias (saneamento, habitagao e
energia elétrica); recursos oriundos de operagées urbanas, conforme
legislacao especifica das APRMs; multas relativas as infragoes das Leis
Especificas das APRMs; recursos provenientes da execucado de acgodes
judiciais que envolvam penalidades pecuniarias, quando couber; e
compensacgoes.
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Consideracoes Finais

A abundancia de recursos hidricos que caracteriza essa Sub-regido representa um bem
de grande valor social, econdbmico e ambiental, tanto local quanto regional, com
grande potencial para usos miltiplos como abastecimento publico, exploracao da
inddstria do turismo, balnedrios e aproveitamento de dgua mineral e potavel de mesa.
Por outro lado, a sua localizacao estratégica indica, também, a vocagdo para outros
tipos de uso, tendo sido observado desmatamento para a implantacao tanto de
ocupagoes irregulares, quanto de loteamentos residenciais de condominios, além da
atividade industrial relacionada ao setor logistico e a ampliacao do setor de comércio
e Servicos.

Nesse contexto, esse trabalho fornece subsidios importantes para a melhoria das
condicdes ambientais das bacias hidrograficas da regido com base em critérios
hidricos e de paisagem, por meio de a¢des de conservacao e recomposicao florestal
inseridas em um contexto de planejamento do uso do solo. Os resultados sao Uteis
aos programas de protecdo de mananciais regionais e locais, bem como aos diversos
instrumentos de planejamento territorial incidentes na regido, como os Planos
Diretores Municipais, Planos Municipais da Mata Atlantica e o préprio Plano de Bacia
do Alto Tieté, quando da sua revisao.

Foto:  Lucas Rissato




Consideragoes Finais

Além, disso, os mapeamentos orientam compensacdes ambientais e embasam a
discussdao acerca dos incentivos de ordem econdémica aos municipios com restricoes
ambientais, bem como critérios para priorizacao da aplicacao de recursos financeiros
nessa importante sub-regido do Estado de Sao Paulo. O método adotado e aqui
apresentado pode ser replicado em outras bacias de mananciais do Alto Tieté e do
Estado de Sao Paulo, adaptando-se os critérios a realidade de cada regido.

A compensa¢ao ambiental, de acordo com a Lei especifica de protecao e recuperacao
aos mananciais, pode ser feita em qualquer municipio da bacia. HA muitos casos de
construcao em Embu das Artes ou ltapecerica da Serra com compensa¢cao em Embu-
Guagu, alegando-se inexisténcia de areas. Ao subsidiar a estruturagao de banco de
terras por municipio, evita-se que as compensacoes sejam feitas cada vez mais longe
da drea onde ocorrem os impactos ambientais negativos.

Destaca-se, por fim, que os produtos gerados fortalecem a atuagao do Conisud no
que concerne a articulagao das politicas ptblicas regionais junto aos 6rgaos estaduais,
federais e internacionais. O conhecimento ampliado do territério onde atua e da sua
realidade sdo essenciais para um planejamento eficiente na formulacao das politicas
ptblicas de interesse comum.

~ Forb: Caio Pompeu Cavalhieri
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