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Capacidade de Medigao

Parametro, Faixa e Método e Calibragio (CMC)

(Realizados nas instalagoes permanentes)

MEDIDAS DE ALTA FREQUENCIA E TELECOMUNICAGOES

Atenuagao de Nivel

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 40 Hz até <
1 kHz

>-15%ate<+15% 0,14 %*
Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm > 1 kHz até <

100 kHz

>-15%até<+15% 0,29 %*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 100 kHz até
<1MHz

>-15%ate<+15% 0,75 %*
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Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm>1 MHz até

<2 MkHz

>-15%ate<+15% 1,3 %*
Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm >2 MHz até

<4 GkHz

>-15%até<+15% 2,3 %*
Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm > 40 Hz até <

10 kHz

<+40 dB a>-30 dB 0,012 dB a 0,010
dB*

Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm > 10 kHz até

<100 kHz

<+120 dB até > +50 dB gﬁf dB até 0,22

<+50 dB até > +40 dB gﬁf dB at¢ 0,019

<+40 dB até > -30 dB ?ﬁ;’f dB a 0,010

Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm > 100 kHz até

<1 MHz

<+120 dB até > +50 dB géz dB até 0,22

<+50 dB até > +40 dB 23313 dB até 0,049

Coaxial 50 €, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm > 1 MHz até

<2 MHz

<+120 dB até > +50 dB gﬁf dB at¢ 0,22

<+50 dB até > 0 dB gﬁf dB até 0,056

<0 dB até > -30 dB ?ﬁ;’f dB at¢ 0,095

<-30 dB até >-50 dB 0,23 dB*

Coaxial 50 €, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 2 MHz até
<1 GHz

<+120 dB até > +90 dB 0,11 dB a 0,096

dB*
<490 dB até > 0 dB 3£§9 dB até 0,02
>0 dB até > -30 dB ?ﬁg:6 dB até 0,095
<-30 dB até >-50 dB 0,23 dB*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 1 GHz até
<18 GHz

<+120 dB at¢ >+70 dB 0,29 dB*



<+70 dB até > 0 dB 0,15 dB até 0,031

dB*
<0dBaté>-30 dB 0,031'dB 20,20
dB*
Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 18 GHz até
<26,5 GHz
<+120 dB até > +60 dB 0,29 dB*
<+60 dB até > +20 dB 0,20 dB a 0,10 dB*
<+20 dB até >-30 dB 0,31 dB a 0,20 dB*
Coaxial 50 Q, conector tipo N,
3,5mm e 2,4 mm > 26,5 GHz
até <40 GHz
<+30 dB até > -20 dB 0,25 dB*

M¢étodo de medi¢do direta
Método de comparagdo com
medidor e gerador de sinais
M¢étodo de medicao de
parametro S

Geragdo de Nivel Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm >40 Hz até <
10 kHz

> 40 dBm até < 430 dBm 0,012 dB a 0,010

dB*
Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, Ne 3,5 mm > 10 kHz até
<100 kHz
>-120 dBm até < -50 dBm 0,68 dB*
>-50 dBm até < -40 dBm 0,28 dB*
> 40 dBm até < +30 dBm 3}5,19 dBa 0,010
Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 100 kHz até
<1MHz
>-120 dBm até <-50 dBm 0,68 dB*
>-50 dBm até < -40 dBm 0,28 dB*
>-40dBmate<+30dBm 020 4P 20012
Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N ¢ 3,5 mm > 1 MHz até
<2 MHz
>-120 dBm até <-50 dBm 0,69 dB*
>-50 dBm até¢ <0 dBm 0,28 dB a 0,19 dB*
> (0 dBm até <+30 dBm 0,12 dB*

> +30 dBm até <+50 dBm 0,25 dB*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 2 MHz até

<1 GHz
>-120 dBm até < -90 dBm 0,83 dB a 0,72 dB*
>-90 dBm até <+30 dBm 0,19dB a 0,10 dB*

>+30 dBm até <+50 dBm 0,25 dB*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 1 GHz até
<18 GHz

>-120 dBm até <-70 dBm 2,9 dB*



>-70 dBm até <0 dBm 0,22 dB*
>0 dBm até <+30 dBm 0,13 dB a 0,23 dB*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 18 GHz até

<26,5 GHz

>-120 dBm até < -70 dBm 2,9 dB*

>-70 dBm até < -60 dBm 1,6 dB*

>-60 dBm até <-20 dBm 0,54 dB a 0,21 dB*
>-20 dBm até¢ <+30 dBm 0,77 dB a 0,23 dB*

Coaxial 50 Q, conector tipo N,
3,5mm e 2,4 mm > 26,5 GHz

até <40 GHz
> -30 dBm até < -20 dBm 0,58 dB*
>-20 dBm até <+20 dBm 0,48 dB*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 40 Hz até <
10 kHz

0,012dB a 0,010

>+67 dBuV até < +137dBuV - oy

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, Ne 3,5 mm > 10 kHz até
<100 kHz

>-13 dBuV até <+57 dBuV 0,68 dB*
>+57 dBuV até < +67 dBuV 0,28 dB*

0,019dB a 0,010

>+67 dBuV até < +137dBuV -

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 100 kHz até
<1 MHz

>-13 dBuV até <+57 dBuVvV 0,68 dB*
>+57 dBuV até <+67 dBuvV 0,28 dB*

0,049 dB a 0,012

>+67 dBPV até¢ < +137dBuV oy

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 1 MHz até
<2 MHz

>-13 dBpV até <+57 dBuV 0,69 dB*
>+57 dBuV até <+107 dBuV 0,28 dB a 0,19 dB*
>+107 dBpV até < +137 dBpV 0,12 dB*
> +137 dBpV até < +157 dBuV 0,25 dB*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N ¢ 3,5 mm > 2 MHz até
<1 GHz

>-13dBpVaté <+17dBpV 0,83 dB a 0,72 dB*
>+17 dBuV até < +137 dBuV 0,19 dB a 0,10 dB*
> +137 dBpV até < +157 dBuV 0,25 dB*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 1 GHz até
<18 GHz

>-13 dBpV até <+37dBuV 2,9 dB*
> +37 dBuV até < +107 dBuV 0,22 dB*
>+107 dBuV até < +137 dBuV 0,13 dB a 0,23 dB*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 18 GHz até
<26,5 GHz



Medicao de Atenuacao de Nivel

>-13dBuV até <+37 dBuVv
>+37 dBm até < +47 dBuV
>+47 dBpV até <+87 dBuVv
>+87 dBuV até <+137 dBpV

Coaxial 50 €, conector tipo N,
3,5mme 2,4 mm > 26,5 GHz

até <40 GHz

>+77 dBuV até <+87 dBuVvV
>+87 dBuV até <+127 dBuV

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, Ne 3,5 mm > 10 kHz até

<1 MHz

>224nV até¢ <707 uv
>707 pV até <2,2 mV

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 1 MHz até

<2 MHz

>224nV até¢ <707 uv
>707 uV até <224 mV
>224mVaté<7,1V

>7,1Vate<71V

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N ¢ 3,5 mm > 2 MHz até

<1 GHz

>224nV até¢ <7,1 pVv
>7,luVate<7,1V

>7,1Vate<71V

Método de medicdo direta

Coaxial 50 Q e>1 MQ,
conector tipo BNC, N e 3,5 mm
>40 Hz até¢ <10 kHz

<+40 dB at¢ > -30 dB

Coaxial 50 Qe>1MQ,
conector tipo BNC, N e 3,5 mm
> 10 kHz até <100 kHz

<+120 dB até¢ > +50 dB
<+50 dB até¢ > +40 dB

<+40 dB até¢ > -30 dB

Coaxial 50 Qe > 1 MQ,
conector tipo BNC, N ¢ 3,5 mm
> 100 kHz até <1 MHz

<+120 dB até > +50 dB
<+50 dB até > +40 dB

<+40 dB até¢ > -30 dB

Coaxial 50 Qe>1MQ,
conector tipo BNC, N e 3,5 mm
>1 MHz até <2 MHz

2,9 dB*
1,6 dB*
0,54 dB a 0,21 dB*
0,77 dB a 0,23 dB*

0,58 dB*
0,48 dB*

8,1 %*
3.3 %*

8,3 %*
3,3%a22%*
1,4 %*
2,9 %*

10 % a 8,6 %*
22%al,2%*
2,9 %*

0,012dB a 0,010
dB*

0,29 dB até 0,22
dB*

0,19 dB até¢ 0,019
dB*
0,019dB a 0,010
dB*

0,29 dB até 0,22
dB*

0,19 dB até 0,049
dB*

0,049 dB até 0,016
dB*



Medicao de Coeficiente de
Reflexao

<+120 dB até > +50 dB
<+50 dBm at¢ > 0 dB

<0dBat¢>-30dB

<-30 dB até¢ >-50 dB

Coaxial 50 Qe > 1 MQ,
conector tipo BNC, N ¢ 3,5 mm
>2 MHz até¢ <1 GHz

<+120 dB até¢ > +90 dB
<+90dB at¢ >0 dB

>0 dB até¢ >-30dB

<-30 dB até¢ >-50 dB

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 1 GHz até
<18 GHz

<+120 dB at¢ > +70 dB
<+70dB at¢ >0 dB

<0dBat¢ >-30dB

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 18 GHz até
<26,5 GHz

<+120 dB até > +60 dB
<+60 dB até > +20 dB
<420 dB até¢ >-30 dB

Coaxial 50 Q, conector tipo N,
3,5mm e 2,4 mm > 26,5 GHz
até <40 GHz

<+30dB até¢ >-20 dB

Método de comparagdo direta
com medidor de sinais padrao
ou gerador de sinais

Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm > 300 kHz até
< 18 GHz (Métofo de "Ripple" -

Calibragdo VNA)
Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm>1kHz até <

500 MHz
>0,001 até <0,9
Coaxial 50 €, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm > 500 MHz
at¢ <1 GHz

>0,001 até até < 0,9
Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC,Ne3,5mm>1GHzaté <

10 GHz
>0,001 até at¢ <0,9

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5mm > 10 GHz até

0,29 dB até 0,22
dB*

0,22 dB até 0,056
dB*

0,056 dB até 0,095
dB*

0,23 dB*

0,11 dB a 0,096
dB*

0,089 dB até¢ 0,02
dB*

0,056 dB até 0,095
dB*
0,23 dB*

0,29 dB*

0,15 dB até 0,031
dB*

0,031 dB a 0,20
dB*

0,29 dB*
0,20 dB a 0,10 dB*
0,31 dB a 0,20 dB*

0,25 dB*

0,0011*

0,0028 até 0,0049°*

0,0033 até 0,0058*

0,014 até 0,027*



<18 GHz
>0,001 até at¢ <0,9 0,020 até 0,043*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 18 GHz até
<26,5 GHz

> 0,001 até até < 0,2 0,052*
Método de ripple

Método de comparagdo com kit
de calibragao

M¢étodo de medi¢ao com
analisador de rede por pardmetro
S

Mediggo de Impedancia Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5mm > 1 kHz até <
500 MHz

>3 Qaté <50 Q 4,5 % até 0,057 %*
> 50 Q até <950 Q 0,57 % até 5,1 %*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 500 MHz

ate <1 GHz
>3Qaté <50Q 5.3 % até 0,65 %*
>50 Q até <950 Q 0,65 % até 6,1 %*

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC,Ne 3,5mm>1 GHz até <

18 GHz
>3 Qaté <50 Q 3,9 % até 4,0 %*
>50 Q até <950 Q 4,0 % até 4,5 %*

Método de comparagdo com
analisador de rede
Método de comparagdo com kit
de calibragdo
M¢étodo de medi¢do com
analisador de rede por pardmetro
S
Medicgao de Nivel Coaxial 50 Qe>1MQ ,
conector tipo BNC, N ¢ 3,5 mm
>40 Hz até¢ <10 kHz
>-40dBmate<+30dBm 02 B 20010
Coaxial 50 Qe >1 MQ,
conector tipo BNC, N ¢ 3,5 mm
> 10 kHz até < 100 kHz
>-120 dBm até <-50 dBm 0,68 dB*

>-50 dBm até < -40 dBm 0,28 dB*

> -40 dBm até < +30 dBm 3§i9 dB a 0,010

Coaxial 50 Qe >1MQ,
conector tipo BNC, N ¢ 3,5 mm
> 100 kHz até <1 MHz

>-120 dBm até <-50 dBm 0,68 dB*
>-50 dBm até <-40 dBm 0,28 dB*

> 40 dBm até < +30 dBm g§f9 dB a 0,012
Coaxial 50 Qe >1MQ,
conector tipo BNC, N ¢ 3,5 mm

> 1 MHz até <2 MHz



>-120 dBm até < -50 dBm
>-50 dBm até <0 dBm
> () dBm até <+30 dBm
>+30 dBm até <+50 dBm

Coaxial 50 Q e>1 MQ,
conector tipo BNC, N e 3,5 mm
>2 MHz at¢ <1 GHz

>-120 dBm até <-90 dBm
>-90 dBm até <+30 dBm
>+30 dBm até < +50 dBm

Coaxial 50 €, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 1 GHz até
<18 GHz

>-120 dBm até <-70 dBm
>-70 dBm até <0 dBm
> (0 dBm até <+20 dBm

Coaxial 50 €, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 18 GHz até
<26,5 GHz

>-120 dBm até < -70 dBm
> -70 dBm até < -60 dBm
> -60 dBm até <-20 dBm
>-20 dBm até <+10 dBm

Coaxial 50 Q, conector tipo N,
3,5mm e 2,4 mm > 26,5 GHz
até <40 GHz

>-30 dBm até <-20 dBm
>-20 dBm até <+10 dBm

Coaxial 50 Q e>1 MQ,
conector tipo BNC, N e 3,5 mm
>40 Hz at¢ <10 kHz

>+67 dBuV até <+137 dBuV

Coaxial 50 Qe>1MQ,
conector tipo BNC, N e 3,5 mm
> 10 kHz até <100 kHz

>-13 dBV até < +57 dBuV
>+57 dBpV até < +67 dBpV

>+67 dBuV até <+137 dBuVv

Coaxial 50 Qe >1MQ,
conector tipo BNC, N e 3,5 mm
> 100 kHz até <1 MHz

>-13 dBuV até <+57 dBuV
>+57 dBuV até <+67 dBuV

>+67 dBuV até¢ <+137 dBuVvV

Coaxial 50 Qe >1 MQ,
conector tipo BNC, N ¢ 3,5 mm
>1 MHz até <2 MHz

>-13 dBuV até <+57 dBuV
>+57 dBuV até <+107 dBuV
>+107 dBuV até <+137 dBpV
>+137 dBuV até <+157 dBpVvV

0,69 dB*
0,28 dB a 0,19 dB*
0,12 dB*
0,25 dB*

0,83 dB a 0,72 dB*
0,19 dB a0,10 dB*
0,25 dB*

2,9 dB*
0,22 dB*
0,13 dB a 0,23 dB*

2,9 dB*
1,6 dB*
0,54 dB a 0,21 dB*
0,77 dB a 0,23 dB*

0,58 dB*
0,48 dB*

0,012dB a 0,010
dB*

0,68 dB*
0,28 dB*

0,019 dB a 0,010
dB*

0,68 dB*
0,28 dB*

0,049 dB a 0,012
dB*

0,69 dB*
0,28 dB a 0,19 dB*
0,12 dB*
0,25 dB*



Coaxial 50 Q e>1 MQ,
conector tipo BNC, N ¢ 3,5 mm
>2 MHz até <1 GHz

>-13dBpV até <+17 dBpV
>+17 dBpV até <+137 dBuVv
>+137 dBpV até <+157 dBpV

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 1 GHz até
<18 GHz

>-13 dBpV até <+37 dBpVvV
>+37 dBuV até <+107 dBuVv
>+107 dBpV até <+127 dBpV

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 18 GHz até
<26,5 GHz

>-13 dBpV até <+37 dBuVvV
>+37 dBm até < +47 dBuV
>+47 dBpV até <+87 dBuVvV
>+87 dBuV até <+127 dBpV

Coaxial 50 €, conector tipo N,
3,5mme 2,4 mm > 26,5 GHz
até¢ <40 GHz

>+77 dBuV até <+87 dBuVvV
>+87 dBuV até <+127 dBuVvV

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 1 MHz até
<2 MHz

> 100 pW até < 10 nW
>10nW até <1 mW
>l mWatée <+1W
>1Wate <100 W

Coaxial 50 €, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 2 MHz até
<1 GHz

>100pWate <1W
>1Waté <100 W

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, Ne 3,5 mm > 10 kHz até
<1 MHz

> 224 nV até¢ <707 uv
>707 pV até <2,2 mV

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 1 MHz até
<2 MHz

> 224 nV até <707 pV
>707 pV até <224 mV
>224mVaté<7,1V
>71Vaté<71V

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N ¢ 3,5 mm > 2 MHz até
<1 GHz

>224nVate <7,1 uv
>71puVate<7,1V
>71Vaté<71V

0,83 dB a 0,72 dB*
0,19 dB a0,10 dB*
0,25 dB*

2,9 dB*
0,22 dB*
0,13 dB a 0,23 dB*

2,9 dB*
1,6 dB*
0,54 dB a 0,21 dB*
0,77 dB a 0,23 dB*

0,58 dB*
0,48 dB*

17 %*
6,7 % a 4,5 %*
2,8 %*
5,9 %*

4,2 % a 2,3 %*
5,9 %*

8,1 %*
3.3 %*

8,3 %*
3,3%a22%*
1,4 %*
2,9 %*

10 % a 8,6 %*
22%al,2%*
2,9 %*



Medicao de Perda de Retorno

Perda de Retorno de Referéncia
(Mismatch Standard)

Meétodo de comparagao direta
com medidor de sinais padrao
ou gerador de sinais

Coaxial 50 €, conector tipo
BNC,Ne 3,5mm>1kHz até <
500 MHz

<56dBa>1dB

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 500 MHz
até <1 GHz

<52dBa>1dB

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 1 GHz até
<10 GHz

<41dBa>1dB

Coaxial 50 €, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 10 GHz até
<18 GHz

<30dBa>1dB

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 18 GHz até
<26,5 GHz

>28dBat¢<1dB

Método de comparagdo com kit
de calibracao

15 dB a 0,047 dB*

11 dB a 0,056 dB*

13dB a 0,26 dB*

5,4dBa0,41 dB*

11dBa0,51 dB*

M¢étodo de medi¢ao com
analisador de rede por parametro
S

Coaxial 50 €, conector tipo
BNC,Ne 3,5mm>1kHzaté <
500 MHz

> 56 dB até < 1 dB 15 dB at¢ 0,047
dB*
Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm > 500 MHz

até <1 GHz

11 dB até 0,056

>52dBaté < 1dB s

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC,Ne 3,5mm>1 GHz até <
10 GHz

>41 dBat¢<1dB

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 10 GHz até
<18 GHz

>30dBat¢<1dB

Coaxial 50 Q, conector tipo
BNC, N e 3,5 mm > 18 GHz até
<26,5 GHz

>23dBat¢<1dB

M¢étodo de medi¢do com
analisador de rede por pardmetro
S

Me¢étodo de medicao por
acoplador direcional

13 dB até 0,26 dB*

5,4 dB até 0,41 dB*

11 dB até¢ 0,51 dB*

Relacdo/Taxa de Onda Estacionaria Coaxial 50 Q, conector tipo

(ROE/SWR)

BNC, N e 3,5 mm>1kHz até <



Observacgoes:

500 MHz
>1,002 até < 19 0,0057 até 0,98*
Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm > 500 MHz

até <1 GHz

> 1,002 até <19 0,0065 até 1,2*
Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm > 1 GHz até <

10 GHz

>1,002 at¢ < 19 0,027 até 5,5*
Coaxial 50 €, conector tipo

BNC, Ne 3,5mm > 10 GHz até
<18 GHz

>1,002 at¢é < 19 0,040 até 8,5%*
Coaxial 50 Q, conector tipo

BNC, N e 3,5 mm > 18 GHz até
<26,5 GHz

>1,002 at¢ <9 0,17 até 4,2*

M¢étodo de medi¢do com
analisador de rede por parametro
S

Método de medigdo por
acoplador direcional

1. A capacidade de medicdo e calibracdo (CMC) refere-se 4 menor incerteza que o Laboratdrio € capaz de
obter, com uma probabilidade de abrangéncia ou nivel da confianga de aproximadamente 95%. Caso o
laboratorio utilize mais de um método para realizar uma determinada calibragdo ou medicao, a CMC se
referird ao método pelo qual o laboratorio obtém a menor incerteza de medicao. (Ver NIT-Dicla-021)

2. A CMC identificada por um asterisco (*) ndo inclui todas as contribui¢des oriundas do instrumento ou
padrao calibrado ou do dispositivo medido.

3. O Laboratério podera declarar em seus certificados de calibragao, incertezas de medigdo maiores que a sua
CMC, devido as contribuigdes relativas as propriedades ou caracteristicas do padrdo ou instrumento de
medigao calibrado.

Eﬁ] Topo




