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. . 1pt
Ensaios e analises

em obras de arte e de infraestrutura

Solucées IPT

Ensaios de modelos reduzidos de pontes em Tunel de Vento, prevendo os
efeitos do vento sobre a estrutura

Sistema para avaliagao de seguranca em obras de arte para o trafego de
veiculos tipo CVC

Elaboracao de especificagdes de servicos e ensaios ndo normatizados O modelo reduzido da Ponte Orestes Quércia em Sdo Paulo - SP
(abaixo) foi ensaiado no Tunel de Vento

Beneficios

Seguranca na execucao do projeto e solucdes para problemas das
estruturas ja construidas

700

Subsidios técnicos para verificar adequacao da obra de arte ao trafego == S -
de veiculos pesados N\ NN




Trabalhos realizados 1pt

Inspecao de viadutos e pontes em Sao Paulo Ensaios de modelos de pontes no Tunel de Vento

» Inspecdes em mais de 2 mil obras de arte no » Viaduto da cidade de Constantine na Argélia
Estado de Sao Paulo com analise estrutural
para avaliacdo da seguranca para o trafego de
veiculos tipo CVC

» Ponte estaiada Orestes Quércia em Sao Paulo - SP

» Ponte estaiada do rio Potengui em Natal - RN

Tunel de Vento do IPT permite verificar os efeitos das cargas de vento Ensaio de modelo reduzido do viaduto de
sobre as estruturas, gerando dados para otimizar e adequar o projeto Constantine no Tunel de Vento




Inspecoes e auditorias
em obras de infraestrutura

Solucoes IPT

Inspecdes e auditorias em obras de concreto, pavimentacao,
terraplenagem, drenagem, taludes, obras de contencao e tuneis

Analises de dados dos controles tecnoldgicos (concreto, solos, materiais
asfalticos)

Avaliacao das amostragens, das metodologias construtivas e da qualidade
dos ensaios tecnologicos executados

Caracterizacao dos materiais utilizados por meio de ensaios de laboratério
e em campo, destrutivos e nao destrutivos

Beneficios

Controle da qualidade dos servicos executados

Atendimento aos requisitos de durabilidade e demais
especificacoes de projeto

Seguranca das estruturas



Trabalhos realizados 1pt

Inspecoes e auditorias em obras de infraestrutura

» Avaliacao técnica das obras executadas na
construcao da Via Expressa Baia de Todos os Santos,
em Salvador-BA (Conder, 2011/2012).

» Avaliacdo das obras de ampliacao dos aeroportos de
Vitoria-ES e Goiania-GO: terraplenagem, drenagem e
estruturas de concreto (INFRAERO, 2010 a 2012)

Abaixo, canal central da Via
Expressa em Salvador - BA.

A dir., obras de ampliacé@o do
aeroporto de Goidnia-GO
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Vistorias cautelares

1pt

No entorno de obras de infraestrutura

Solucées IPT

Planejamento, desenvolvimento da metodologia de trabalho
Identificacao e levantamento de patologias construtivas preexistentes
Avaliacao de risco das construcdes associado a condicao estrutural

Implementacao de agcdes preventivas e emergenciais

Beneficios

Apoio técnico aos empreendimentos e as comunidades das areas
de interesse

Registro prévio de anomalias de edificagdes sob influéncia das
obras executadas em &reas adjacentes

Acompanhamento da evolucao de patologias para subsidio
técnico das obras de restauracao e reformas

Documentacao para procedimentos judiciais

Prevencao de acidentes

Vista geral de uma drea densamente ocupada, sob influéncia das
obras do Rodoanel Mdrio Covas




Trabalhos realizados

Vistorias cautelares nos entornos do Rodoanel Mario
Covas (regiao metropolitana da Grande Sao Paulo)

» 2014 — Investigacbes estruturais e geotécnicas no campus da
Associacao Beneficente Vivenda da Crianca em Parelheiros, Sao
Paulo-SP

» 2013/2014 - Inspecao de edificacdes residenciais nos bairros
de Parada de Taipas, Jardim Parang, Vila Damasceno, Horto
Florestal e Tremembé

1pt

» 2012 — Avaliacdo das condic¢des estruturais e fundagdes de
casas do Conjunto Habitacional Residencial Rodoanel em
Carapicuiba -SP

» 2006/2007 - Inspecéo de edificacbdes residenciais no bairro
do Areido de Sao Bernardo do Campo-SP

Equipe do IPT realiza vistoria cautelar no bairro
Parada de Taipas, drea de dominio do Rodoanel

11
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Seguranca em tuneis

Solucoes IPT Beneficios

Mais seguranca e confiabilidade
Avaliacao do projeto e proposicao de diretrizes para o aprimoramento

da seguranca do tunel (planos de abandono, sistemas de exaustao,
sinalizacao)

Mais agilidade na aprovacao dos projetos, a partir do
atendimento de todas as exigéncias de seguranca

Comissionamento dos sistemas instalados, como detectores de fumaca,
exaustores, sistemas de combate a incéndio

Avaliacdo da resisténcia ao fogo da camada de concreto especial contra
fragmentacdo explosiva (spalling)

Elaboracdo de modelos conceituais: definicdo das condicdes de seguranca
contra incéndio de forma integrada nos projetos executivos, Na CONstrugcao
e operacao dos novos tuneis

Ensaio e anadlise de compatibilidade eletromagnética de equipamentos e
sistemas




1pt

Cdmara anecdica do IPT (a esq.) permite
a avaliagdo da compatibilidade de
equipamentos e sistemas

Inspe¢do em
obra de tunel

Simulagéo com fumaga
para teste dos sistemas de
seguranca. O IPT também
avalia o impacto da
fumacga dos pneus

13
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lluminacao

1pt

e sinalizacao viaria

Solucoes IPT

Especificacao e caracterizacao de equipamentos e instalagcdes
de iluminacao

Especificacao e avaliacdo de materiais e equipamentos para
sinalizacao horizontal e vertical

Avaliacao de impactos ambientais (ex: consumo de energia,
uso de materiais toxicos) e ranqueamento de solucdes por
meio da técnica de Avaliacao do Ciclo de Vida (ACV)

Avaliacao de Painéis de Mensagens Variaveis - PMVs

Desenvolvimento, especificacdo e ensaios em revestimentos
antipichacao para placas de sinalizacao

Protecdo de estruturas metalicas de sustentacao de placas e
porticos contra a corrosao

Beneficios

Otimizacao da vida util e da eficiéncia dos equipamentos
por meio de especificacao mais adequada

Mitigacao de impactos ambientais e de riscos aos usuarios




Trabalhos realizados

Abaixo, painel de mensagens varidveis é
ensaiado no goniofotémetro do IPT

BE 5BEE O §OH

Representacdo 3D da
curva de distribuigdo de
intensidades de um projetor

ez 8 @ BB B BB

O goniofotémetro permite
avaliar a eficiéncia de
equipamentos de iluminagdo

15
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Pavimentacao

Solucoes IPT

Auditoria da qualidade de pavimentos e da execucao de obras de
pavimentacao

Proposicao de medidas corretivas para problemas na pavimentacao
Desenvolvimento de novos materiais para pavimentacao:

» Utilizacdo de Residuos de Construcao e Demolicao (RCD) para
cascalhamento de estradas vicinais

» Misturas asfalticas especiais de alta durabilidade, pavimentos de baixo

ruido, permeadveis e de baixo custo 3
Inspecdes das obras de

pavimentacéo do aeroporto
de Guarulhos - SP.em 2014

r [}
Beneficios
Pavimentos durdveis, confortaveis, silenciosos e seguros

Diminuicao de custos para os usuarios: consumo de combustivel,
pneus, lubrificantes e pecas de reposicao

Melhoria das condicdes das estradas vicinais

1pt




Trabalhos realizados 1pt

Reducao de ruido em trecho urbano de rodovia
(DERSA, 2008)

» Instalacao de pavimento de baixo ruido no inicio do
trecho urbano do Rodoanel

Auditoria de materiais e aplicacao de
revestimentos asfalticos (ARTESP, 2006)

» Analise dos materiais que compdem o micro
revestimento asfaltico em trecho da Rodovia
Marechal Rondon (SP-300) sob responsabilidade da
concessionaria Rodovias das Colinas S.A.

Pavimento de baixo ruido instalado

no Rodoanel. A substituicdo do revestimento
existente por outro de baixo ruido permitiu
reduzir a altura das barreiras acusticas

17
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Trabalhos realizados

Qualidade de pavimento executado

» Medidas de irregularidades do pavimento em trecho
da rodovia SP-348 (ARTESP. 2005)

» Avaliacao de pavimentos utilizando método
geofisico nao destrutivo tipo GPR - Radar de
Penetracdo no Subsolo (Prefeitura de Sdo Jodo da
Boa Vista - SP. 2012)

O radar GPR otimiza o rendimento
na avaliagdo de irregularidades e
minimiza os danos causados pela

abertura de cavas. Abaixo, um grdfico
gerado pelo equipamento

CAPA DE ASFALTO

BASE GRANULAR

SUBLEITO

O perfilémetro laser

(ao lado) garante mais
preciséo, reprodutibilidade e
produtividade na avaliagéo das
irregularidades de pavimentos




Solos moles

370000 390,000

Solucoes IPT

Identificacdo, caracterizacao e proposicao de alternativas para
aceleracao de recalques ou reforcos em solos moles

Caracterizacao e propriedades geotécnicas de solos moles (em
campo e em laboratério) -

7.340.000

Assessoria na definicao do tratamento e projeto

7320000

. R . [ Solos Moles
Monitoramento dos recalques e ganho de resisténcia
B en ef I’ Ci oS Acima, ocorréncia de solos moles
na Baixada Santista. ,

. Abaixo, sobrecarga tempordria Ak Sobrecarga

Reduzir custos e instalacdo de geodrenos para S
- . “ acelerar os recalques ‘

Aumentar estabilidade do aterro apds a construcao q Aterro

. . . ,"_»1::"_’,'_‘,:—i’_i}‘,‘"i'V,’i:i’;{f‘;:i"_',:‘:"_"A‘"A':':CIh drnnt
Reduzir magnitude e velocidade dos recalques ao longo do tempo T e R R A T A ikt

Geodrenos
Reduzi | dift iai bras d d S°'° =
eduzir recalques diferenciais entre obras de arte e aterros de encontro .

Pavimentacao

19
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Estudos ambientais:

1pt

meio fisico e meio bidtico

Solucoes IPT

Mapeamento dos riscos geoldgicos e geotécnicos nas areas de
dominio das rodovias

Estudos locacionais para obras em rodovias
Uso de vegetacao para controle da erosao
Caracterizacao, tratamento e monitoramento de solos moles

Avaliacao de impactos no meio fisico e bidtico, proposicao de
diretrizes para a sua mitigacao e monitoramento ambiental

Mapeamento e caracterizacao da cobertura vegetal e avaliacao de
impactos sobre a vegetacao

Apoio ao licenciamento ambiental em areas de supressao de
vegetacao, definicao de areas para conservacao e definicao de
compensacoes

Diagnostico e proposicao de tecnologias para recuperacao de
areas contaminadas

Beneficios

Reconhecimento e caracterizacao da potencialidade de
instabilizacdes (movimentos gravitacionais de massa) nas
areas de rodovias

Definicdo de tracados mais adequados e seguros de acordo
com as caracteristicas do meio fisico e da vegetacao

Mitigacdo do impacto ambiental desde a fase de projeto



Trabalhos realizados

Potencialidade de instabilizacoes

» Elaboracao de um mapa de suscetibilidade e perigo de
escorregamentos na Serra do Mar, na area de influéncia do
sistema Anchieta-Imigrantes

Avaliacao da cobertura vegetal

» Avaliacdo da cobertura vegetal em dreas de preservacao
permanente e/ou com vegetacao nativa na Hidrovia Tieté-
Parand, Rodoanel Trecho Sul e Hidroanel Metropolitano

» Avaliacdo de impactos sobre a vegetacao e apoio ao
licenciamento ambiental em areas de supressao de
vegetacao na Hidrovia Tieté-Parana

A esq., avaliagdo de impactos a cobertura vegetal. Abaixo,
mapa de suscetibilidade e perigo de escorregamentos na
Serra do Mar ao longo da rodovia

1pt
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Areas contaminadas:

avaliacao, diagnostico e recuperacao

Solucoes IPT

Avaliacao e diagnostico de dreas contaminadas

Recuperacédo das areas por meio do uso de vegetacao, métodos fisicos, Teste de parametros de transporte de poluente em
quimicos ou térmicos

Elaboracdo e auditoria de planos de intervencao

Beneficios

Identificacdo de dreas contaminadas e de potenciais riscos a populagao

Revitalizacdo de areas com passivos ambientais para uso urbano




Trabalhos realizados

Diagnostico e recuperacao de areas
contaminadas no Estado de Sao Paulo

» Diagnostico ambiental do loteamento Jardim das Oliveiras
para a Prefeitura de Sdo Bernardo do Campo

» Recuperacao de area contaminada com hidrocarbonetos para
a CDHU em Osasco

» Diagnostico ambiental e auditoria de planos de intervencao
para a Cofap em Maud

Coletor de amostras para diagnosticar terreno contaminado

A | a & \ e P

Projeto de P&D&

» Desenvolvimento e validagao de tecnologias
para remediacao de solo e dguas subterraneas
contaminados com organoclorados

(o e
unidade movel|

avaliacao de residuos
€ poluicao do solo

1pt
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Ruido ambiental

Solucoes IPT

Medicao do impacto sonoro em vizinhancas de rodovias

Avaliacao, por meio de simulacao computacional, dos impactos
futuros de novos empreendimentos rodoviarios

Dimensionamento de barreiras acusticas e proposicao de
medidas mitigadoras do ruido

Desenvolvimento de pavimentos de baixo ruido

Uso de vegetacao em associacao com barreiras acusticas

Beneficios

Mitigacao do ruido em projetos e em rodovias em uso,
propiciando maior conforto as populagdes vizinhas

Apoio a andlise do impacto do ruido na fase de licenciamento
ambiental de projetos de novas rodovias e de ampliacao de
rodovias existentes

1pt

Exemplo de barreiras acusticas em rodovias:
tinel na cidade de Kobe, no Japéo




Trabalhos realizados

Avaliacao de ruidos nos trechos Oeste e Sul do Rodoanel

» Simulacdo computacional dos impactos antes da concessao

» Projeto de barreiras acusticas para mitigar o ruido

Simulagédo computacional identificando, em vermelho, as dreas de maior impacto.
Abaixo, projeto e simulagao das barreiras acusticas e mitigagao do ruido nos
prédios vizinhos

Nivel de Ruido
LrD em dB(A)

<=60
<=62
«=64

<=66
66 < <=68
«=70
=72
<=74
=76

<=78
<= 80
=82

1pt

Barreiras em instalagéo no Rodoanel,
proximo ao Tamboré

25
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Mineracao:

brita e materiais de empréstimo

Solucées IPT

Indicacao de jazidas em dreas de influéncia de obras rodoviarias
Dimensionamento de ocorréncias minerais e jazidas

Compatibilizacdo da atividade mineral com outras formas de uso
e ocupacao do solo

Pedreira de brita

Diretrizes para recuperacao das areas mineradas e reducao dos
impactos ambientais

Beneficios

Planejamento estratégico das obras com base em informacoes
cartografadas

Aproveitamento racional dos bens minerais e conservacao do
meio ambiente

Subsidios técnicos a implantacao da obra e sua compatibilizacéo
com o meio




Trabalhos realizados

Mapeamento e ordenamento da atividade mineraria
no Estado de Sao Paulo

» Levantamento de mineradoras de brita e areia
que poderao usufruir do transporte hidroviario na
regiao metropolitana de Sao Paulo (Departamento
Hidroviario, 2013)

» Avaliacao de ocorréncias e jazidas de argila para a
indUstria ceramica ao longo da hidrovia do baixo e
médio Tieté (Secretaria de Energia, 2013)

» Elaboracao de ordenamento territorial geomineiro
nos municipios de Sao José dos Campos, Itapeva,
Bofete, Mococa, Caraguatatuba, Ubatuba, Sdo
Sebastido. (Secretaria de Desenvolvimento
Econdmico e Secretaria de Energia, 2012/2013)

e
JUGUITIBA

1pt

A regié@o metropolitana de Sao Paulo abriga 34
mineracgbées de brita (em vermelho) que podem ter o
transporte de sua producdo facilitado com a implantagéo
do Anel Hidrovidrio (projeto em desenvolvimento)
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Materiais naturais
agregados, areia, cascalho e solos

28

Solucoes IPT

Definicao da melhor opcao de agregado com vistas a
durabilidade de pavimento asfaltico e de obras de arte

Ensaios de longa duracdo para verificar a eficacia da medida
mitigadora frente a agregados potencialmente reativos

Caracterizacao em campo e laboratério de solos destinados a
aplicacbes rodovidrias

Beneficios

Aumento da durabilidade de pavimentos e de obras de arte a
partir da escolha do melhor agregado

Escolha dos solos mais apropriados para aplicacbes em
pavimentacao



Trabalhos realizados 1pt

Caracterizacao tecnoldgica de amostras de basalto

» Estudo de uma amostra de basalto com argilominerais
expansivos. Os ensaios realizados mostraram que a rocha
estudada, quando em uso como agregado na construcao
civil, ndo apresentaria alteracao significativa devido a
presenca dos argilominerais

» Este tipo de estudo permite o aproveitamento da rocha

na construcao, reduzindo o custo da obra Fotomicrografia de amostra de basalto (a esq.) contendo
aproximadamente de 5% a10% de argilominerais . Abaixo,

amostra seca de basalto, apés 120 ciclos de saturagdo e

secagem, praticamente ndo afetada

K o

AR 27 WIS T &
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Obras de arte para

1pt

travessia de corpos d'agua

Solucoes IPT

Mapeamento e caracterizacao geofisica/geotécnica da superficie
submersa para projetos de obras de arte e obras de infraestrutura

Sistema flutuante para a protecao de pilares de pontes em hidrovias

Diagnostico da corrosao em armaduras de concreto e proposicao de
medidas mitigadoras

Beneficios

Melhor dimensionamento das estruturas de concreto do projeto, a
partir do mapeamento da superficie submersa e da profundidade
do embasamento rochoso

Reducao dos custos de manutencao de estruturas expostas a
ambientes agressivos

Trecho Sul do Rodoanel Mario Covas
Imagem : Jodo Lima




Trabalhos realizados

Equipe do IPT realiza o mapeamento topogrdfico de trecho do
Rio Paraguai na altura de Corumbd - MS - Rodovia 262 (abaixo).
Abaixo, a dir., resultado do mapeamento de um trecho do canal
de navegacdo do Porto de Santos, com destaque para um
afloramento rochoso

Sonar de varredura lateral (abaixo), um dos
equipamentos utilizados pelo IPT em campo.
Ao lado, sistema sismico de aquisicGo

de dados em operagéo no rio Parand
(Barragem Porto Primavera ao fundo)

31
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Sistemas
hidroviarios

Solucoes IPT

Projeto de vias navegaveis, embarcagoes fluviais, cais,
equipamentos e sistemas de seguranca da navegacao

Estudos de transporte hidroviario para otimizacao logistica e
viabilidade técnica-econbmica-ambiental

Verificacdo de conformidade e seguranca de sistemas de
protecao de vias navegaveis seqgundo critérios normatizados de
seguranca da navegagao

Inspecoes técnicas de sistemas hidroviarios

Beneficios

Seguranca da navegacao e das obras de infraestrutura

Otimizacao logistica da operacao

1pt

Protetor flutuante de pilar de ponte em hidrovia

M@ HQE & 3 N




Trabalhos realizados

Sistema flutuante de protecao de pilares
de pontes em hidrovias

» O sistema protege pilares de nove pontes
da hidrovia Tieté-Parana, em locais com altas
profundidades

A dir., inspec@o em campo de protetor de pilar.

Abaixo a esq., simulagdo computacional do funcionamento
do sistema de protecdo de pilares.

Abaixo a dir, modelo em escala reduzida do protetor de
pilar sendo ensaiado no Tanque de Provas do IPT

33
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Embarcacodes

Solucoes IPT

Determinacao do desempenho hidrodinamico de embarcacbes em Tanque
de Provas

Verificacdo de conformidade e seguranca de embarcacdes e sistemas de
ancoragem segundo critérios normatizados de seguranca da navegacao

Inspecoes técnicas de embarcacoes

Instrumentacao e monitoramento de navios, sistemas oceanicos e sistemas
embarcados

Projeto otimizado de hélices com verificacao experimental em tldnel de
cavitacao

Ensaios em revestimentos anticorrosivos e tintas anti-incrustrantes para
embarcacoes

Beneficios

Seguranca da navegacao e otimizacao logistica da operacao

Otimizag¢ao do projeto e economia no consumo de energia ao longo de
toda a vida Util da embarcacao (cerca de 20 anos)

1pt

Tanque de Provas do IPT, com comprimento de 280 m, permite testar modelos em
escala reduzida de embarcacées, plataformas e sistemas ocednicos




1pt

A esq., avaliac@o da integridade estrutural de embarcacées de travessia
Abaixo a esq., projeto e acompanhamento da construgdo de uma balsa
para travessia de represa

Abaixo a dir., inspe¢do da reforma de um empurrador hidrovidrio

35
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Portos, pieres
e terminais

Solucoes IPT

Passagem de grandes navios em portos proximos a embarcagoes
atracadas e estudos de amarracdao de embarcacoes

Ensaios de manobras de embarcacdes

Estruturas de madeira para portos e pieres: especificacao das madeiras,
controle de qualidade das espécies e proposicao de tratamentos
quimicos amigaveis

Diagnostico de corrosao em armaduras de concreto em ambientes
marinhos e proposicao de medidas mitigadoras

Beneficios

Seguranca das embarcacoes atracadas e dos equipamentos portuarios
adjacentes

Aumento da capacidade de carga e descarga em portos

Integridade das estruturas de pieres e terminais

y

1pt

Passagem de grandes navios em portos préximos
aembarcagoes atracadas e estudos de amarracéo de embarcacées



Trabalhos realizados

1pt

A esq., inspecé@o de armaduras em campo. Abaixo, ensaios eletroquimicos em
amostras de concreto com armadura de ago inoxiddvel
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3 o 1pt
Inspecoes e auditorias

em obras de arte

Solucoes IPT

Auditoria de inspecdes em obras de arte

Identificacdo e priorizacdo das obras de arte que apresentem
Maior risco para 0s Usuarios

Inspegédo em obra de arte do Rodoanel

Experimentacdo de procedimentos para reparos e reforcos
estruturais em obras de arte em uso

Desenvolvimento de procedimentos inovadores para
instalacao de aparelhos de apoio

Beneficios

Minimizar os riscos de ruinas e deterioracdes, bem como a
ocorréncia de limitagdes de trafego nas rodovias

Otimizar os recursos destinados a manutencao

Otimizar a gestao e a tomada de decisao a partir do
compartilhamento de dados por todos os setores envolvidos




Trabalhos realizados

Inspe¢bes em viadutos e pontes

» 2005 - Inspecao preliminar de todos 0s
viadutos e pontes nas Marginais Pinheiros
e Tieté. Cerca de 1/3 das obras-de-
arte apresentou anomalias requerendo
intervencao com urgéncia

» 2009 - Avaliacao das causas do acidente
ocorrido no viaduto do Rodoanel sobre a Rod.
Régis Bittencourt e inspecao geral de todas as
obras-de-arte do Rodoanel trecho Sul

» 2012 - Auditoria técnica das obras da Via
Expressa Bahia de Todos os Santos em
Salvador-BA

Inspe¢bes na ponte
pénsil de Séo Vicente

» 2011 - Inspecao, elaboracao de especificacoes
e acompanhamento da recuperacao da Ponte
Pénsil Alves Lima, em Chavantes — SP

» 2011 - Inspecdo e elaboracao de
especificacdes para a recuperacao da Ponte
Pénsil de Sao Vicente

1pt
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. . 1pt
Monitoramento e gestao

de obras de arte e de infraestrutura

Solucoes IPT

Desenvolvimento de um sistema web integrado para gestao
de obras de arte e galerias

Desenvolvimento de solucao moével para inspecao em campo

- s

N\

_ A
Beneficios h“' |
‘ ) = |

Otimizar a gestao e a tomada de decisao a partir do
compartilhamento de dados por todos os setores envolvidos

Registro online de informacdes e fotos das inspecdes e , l

ocorréncias em campo .

No caso de obras de arte instrumentadas, a aquisicao de
dados é automatica




Trabalhos realizados 1pt

Desenvolvimento de sistemas web e
solucoes para dispositivos moveis

» Sistema de gerenciamento de obras de arte (Ceponvi)
e galerias (Cadig) para o DER

» Sistema de gerenciamento de instrumentacao de

barragens para a Duke Energy e para a Sabesp o - .
Dispositivo mdvel utilizado em sistema de

gerenciamento de instrumentacdo de barragens
para a Sabesp. A esquerda, a barragem Paiva de
Castro, contemplada pelo projeto

instrumento BIC-PZ-1
cadgo antigo PZ-L
cdign SGM 7460/006BAROLIPIED]
cota 798,55
estaca 15400
afastamento 479
\ocalizacdo
BERRAGEM DE TERRA

43



: : 1pt
Sistemas Inteligentes ’

de Transporte

Solucoes IPT

Desenvolvimento, homologacdo e testes de Sistemas Inteligentes de

Transportes (ITS)
No centro de controle e informagdo da Artesp, técnicos
analisam as condi¢ées das estradas em tempo real

Interoperabilidade entre sistemas e integracao de informacoes

Monitoramento de rodovias e Centros de Controle Operacionais

Beneficios

Sdlida infraestrutura de sistemas

Confiabilidade das informacées para 0 acompanhamento e
gestdo do trafego nas rodovias




Trabalhos realizados

Suporte técnico a aquisicao de radares
e equipamentos automaticos de
fiscalizacao e controle (DER e CET-SP)

» Avaliacdo das caracteristicas técnicas e de
desempenho em campo de sistemas e
equipamentos

» Avaliacdo de radares fixos, barreiras eletronicas,
cameras de monitoramento embarcadas em
veiculos e estaticas, e PDAs

Sistemas Inteligentes de Transporte em
rodovias (Artesp)

» Apoio tecnoldgico a implantacao do sistema
Sem Parar

» Avaliacdo dos sistemas, dos equipamentos e
da governanca do sistema de arrecadacao

» Avaliacao dos sistemas ITS das concessionarias
paulistas e da solucao Mddulo de Informacoes
de Pedagio

» Desenvolvimento de solu¢ao computacional
para Centros de Informacoes de Transporte

Médulo de informacao ITS

» Desenvolvimento de um sistema Web para
integracao dos sistemas ITS e mapa de CCO,
visando ao monitoramento e fiscalizacao

Radares em teste na Rodovia Anchieta

1pt
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Software, integracao ’

e mobilidade

Solucoes IPT

Testes de usabilidade dos servicos digitais
do e-Poupatempo em Séo Paulo

Desenvolvimento de sistemas web integrados para gestao de
obras de arte e obras de infraestrutura

Desenvolvimento de softwares para apoio a inspecao técnica de
obras em campo e para controle de instrumentacdo, durante a
obra e ao longo de sua vida util

Desenvolvimento e apoio tecnoldgico na implantacao de servicos
publicos digitais (e-gov e m-gov)

Integracdo de dados e sistemas para fiscalizacdo a distancia

Especificacao, avaliagao tecnoldgica e monitoramento da
infraestrutura de rede

Beneficios

Fiscalizacao remota e gerenciamento da fiscalizacao

Melhor dimensionamento e governanca da infraestrutura de rede

Mais eficiéncia, seguranca e integracao dos sistemas



Trabalhos realizados

Desenvolvimento de sistemas web e solu¢ées

» Levantamento e registro de dados em campo
» Aplicativos desenvolvidos para as mais variadas necessidades:
_ Gestao da arborizacdo urbana (Pref. de Brasilia e de Sao Paulo)

_Gerenciamento de dados de instrumentacao de barragens
(Sabesp e Duke Energy)

_ Controle eletrénico de provas periciais (Policia Cientifica);
_Teste dos servicos digitais do e-Poupatempo em Sdo Paulo

_ Otimizacao do atendimento ao cidadao e acompanhamento
de processos (Defensoria Publica do Estado de Séo Paulo)

Software desenvolvido pelo IPT
para cadastro de drvores em campo
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Sistemas
ferroviarios

Solucées IPT

Especificacdes técnicas para dormentes de madeira:
indicacao de espécies, tratamentos preservativos e controle
de qualidade (espécies, defeitos e tratamentos quimicos)

Monitoramento de dormentes com o uso de Radio Frequency
Identification (RFID)

Avaliacdo de desempenho de trens e componentes de via
permanente metroferroviaria

Beneficios

Qualidade dos trilhos e confiabilidade nos resultados para
monitoramento do sistema

Apoio na gestao logistica de ferrovias

1pt

Inspe¢do em dormentes de madeira
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Protecao
contra a corrosao

Solucoes IPT

Diagnostico de corrosao em armaduras de concreto e proposicao de
medidas mitigadoras

Instrumentagao e monitoramento para acompanhamento e
prevencao de processos Corrosivos

Definicado de métodos para protecdo anticorrosiva de pontes metalicas

Beneficios

Prevenir e controlar os processos corrosivos desde a fase do projeto,
minimizando os danos e aumentando a vida Util das estruturas

1pt

Corrosé@o intensa em viga de concreto armado




Trabalhos realizados

Abaixo, avaliagdo em campo da
resistividade de uma armadura de concreto.
A dir., ensaios em laboratério para avaliagdo
do potencial de corrosdo do concreto
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1pt

Estradas vicinais

Solucées IPT

Utilizacdo de Residuos de Construcao e Demolicao (RCD) para
cascalhamento das estradas

Elaboracao de um novo manual para construcao, conservacao e
manutencdo de estradas vicinais

Controle da erosao em estradas vicinais nao pavimentadas

Desenvolvimento de cursos e treinamentos para as equipes técnicas

Beneficios

Melhoria das condicbes das estradas vicinais e consequente
diminuicao da ocorréncia de acidentes

Mais eficdcia na sua manutencdo e conservacao, a partir do
aperfeicoamento das equipes técnicas e da utilizagdo de um
manual de referéncia

Controle do escoamento das dguas pluviais em estrada ndo pavimentada




Trabalhos realizados

Desenvolvimento de novos materiais
para pavimentacao (Prefeitura de Novo
Horizonte, 2012)

» Aproveitamento de RCD na execucgao de
revestimento primario em estrada vicinal
municipal

Vista parcial do trecho experimental em Novo Horizonte

1pt

A unidade de reciclagem do IPT permite a triagem dos
residuos de acordo com suas dimensées, separando
materiais que podem ser usados para finalidades
distintas, como pavimentagdo e obras de geotecnia
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Controle da erosao

Solucées IPT

Proposicao de acoes preventivas e corretivas para minimizar
0S processos erosivos lineares nas estradas e para a
contencao de sedimentos nas areas fonte

Elaboracdo de planos de recuperacao de areas degradadas
por erosao em estradas pavimentadas e nao pavimentadas

Técnicas de controle de erosao com uso de vegetacao

Beneficios

Minimizacao dos processos de assoreamento NS COrpos
d'agua proximos a rodovias

Prevencao e minimizacao dos danos causados as estradas por
processos de erosao

Minimizacao do impacto ambiental das rodovias

Acima, rompimento
por erosdo Estrada Sdo
Pedro/ Charqueada.
Abaixo, erosdoem
estrada vicinal de terra




Taludes de rodovias

Solucées IPT

Diagnostico e solucdo de problemas de instabilizacoes de taludes

Ampliacao e atualizacdo do manual “Taludes de rodovias”,
elaborado para o DER em 1991

Beneficios

Prevencao e minimizacdo dos danos causados as estradas e de
interrupcoes do trafego por instabilizacdo de taludes

Talude da Serra de Botucatu
(SP-300) antes (acimay) e depois
(abaixo) da aplicagdo de
protecdo superficial de talude
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Elaboracao
de manuais

Solucoes IPT

Elaboracao de um manual sobre as propriedades e caracteristicas
dos solos do Estado de S&o Paulo, sistematizados em uma base
de dados digital

Ampliacdo e atualizacdo do contetdo do manual “Taludes de
Rodovias” (1991)

Elaboracdo de um novo manual sobre construcao, conservacao e
manutencao de estradas vicinais no Estado de Sao Paulo

Elaboracdo de um manual sobre controle de eroséo especifico
para rodovias

Beneficios

Consolidacao e sistematizacao de informacoes Uteis a elaboracao
de anteprojetos de rodovias, bem como a sua manutencao e
conservagao

1pt



Trabalhos

realizados

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

\DER
SP
. . ) DO ESTADO DE SAO PAULO

Manuais técnicos produzidos pelo IPT podem ser
atualizados e ampliados. Em todas as competéncias
apresentadas, o Instituto pode sistematizar e
disponibilizar o conhecimento acumulado na forma de
manuais de referéncia

'GOVERNO DO ESTADO DE SAQ PAULO
'SECRETARIA DE ENERGIA E SANEAMENTO
DEPARTAMENTO DE AGUAS E ENERGIA ELETRICA

ESTRADAS VICINAIS

DE TERRA CONTROLEJR
Manual Técnico DE EROSAO

para Conservagcéao
e Recuperacao

BASES CONCEITUAIS E TECNICAS

DIRETRIZES PARA O PLANEJAMENTO
URBANO E REGIONAL

ORIENTAGOES PARA O CONTROLE DE
BOGOROCAS URBANAS

convimo

DEPARTAMENTO DE AGUAS € ENERGIA ELETAICA
INSTITUTO. DE ~ PESQUISAS  TECNOLOGIEAS

22 epighO
SAO PAULO, JANEIRO DE 1990

1pt

Elaboracdo de manuais
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Cursos

e treinamentos

Solucoes IPT

Desenvolvimento de programas de treinamentos paraa capacitagao,
reciclagem e especializacao das equipes técnicas

Treinamentos em materiais de construcao civil, solos e pavimentos flexiveis
Treinamentos em construgao, conservagao e manutencao de estradas vicinais

Curso sobre formas de corrosao e protecao (ex: em armaduras, atmosférica,
por esforcos mecanicos, em estradas de ferro eletrificadas)

Legislacao ambiental

Caracterizacao e aproveitamento de madeiras de desmatamento e descarte

Beneficios

Aperfeicoamento técnico das equipes

Trabalhos realizados

Concepc¢ao e execucao de cursos e
treinamentos sob medida

» Cursos de curta duracao sobre solos
destinados a engenheiros e técnicos de nivel
médio (Sabesp, 2005)

1pt
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