Solucodes tecnoldgicas
para municipios




Apresentacao

Um objetivo reconhecidamente nobre do
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do
Estado de Sao Paulo ¢é apoiar politicas
publicas, dando suporte tecnoldgico as
atividades que Estado, prefeituras e 6rgaos
estatais desenvolvem para garantir o bem estar
da sociedade e catalisar o desenvolvimento
social e econdmico do pais. Nesse sentido,

o IPT consolidou capacitacao tecnoldgica
multidisciplinar em diversas dreas de atuacao, ao
longo de mais de um século de existéncia.

Este caderno apresenta uma relacao das
principais solucdes tecnoldgicas que o IPT
desenvolve para mitigar problemas que
afetam todos os muncipios brasileiros: desde
processos de controle de qualidade de obras
e equipamentos até formas de controle de
erosao e assoreamento; da verificacdo de
seguranca estrutural de obras de arte e de
edificios, até formas de reduzir poluentes; da
gestao de dreas de riscos até a recuperagcao
de dreas contaminadas. A tecnologia aplicada
eficientemente tende a melhorar a qualidade
final dos resultados, com ganhos significativos
para toda a sociedade.
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Pavimentos

Solucoes IPT

Auditoria da qualidade de pavimentos e da execucao de obras de pavimentacao
Proposicao de medidas corretivas para problemas na pavimentacao
Desenvolvimento de novos materiais para pavimentacao:

» Utilizacdo de Residuos de Construcao e Demolicao (RCD) para cascalhamento de
estradas vicinais e producao de concreto ndo estrutural para calcamento

» Misturas asfalticas especiais de alta durabilidade, pavimentos permeaveis e
pavimentacao de baixo custo

Beneficios

Pavimentos duraveis, confortaveis, silenciosos e seguros

Diminuicao dos custos operacionais: consumo de combustivel, pneus,
lubrificantes e pecas de reposicao

Melhoria das condicbes das estradas vicinais
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Trabalhos realizados

Reducao de ruido em trecho urbano de
rodovia para a Dersa (2008)

» Barreiras acUsticas inicialmente projetadas
eram invidveis devido a sua altura. A
substituicao do revestimento do pavimento
existente por outro de baixo ruido permitiu
reduzir a altura das barreiras

Auditoria da qualidade dos materiais

e da execucao de obras de pavimentacao
para a Prefeitura de Sao Paulo (décadas
de 1980 e 2005)

» Auditoria dos materiais e da espessura de
pavimentos recém-construidos em ruas de
todo o0 municipio, melhorando a qualidade
dos trabalhos de pavimentacao realizados

Avaliacao de pavimentos em municipios
paulistas (2011/2012)

» Avaliacdo de pavimentos em Sdo Jodo da
Boa Vista e Itanhaém

» Trabalhos financiados pelo Patem - Programa
de Apoio Tecnoldgico aos Municipios

Pavimento silencioso instalado
no inicio do trecho urbano do Rodoanel

PROCURAR
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Estradas vicinais

Solucoes IPT

Utilizacao de Residuos de Construcao e Demolicao (RCD)
para cascalhamento das estradas

Elaboracao de um novo manual para construcao,
conservacao e manutencao de estradas vicinais

Controle da erosao em estradas vicinais nao pavimentadas

Desenvolvimento de cursos e treinamentos para as equipes
da prefeitura

Beneficios

Melhoria das condi¢des das estradas vicinais e consequente
diminuicdo da ocorréncia de acidentes

Mais eficdcia na sua manutengao e conservacao, a partir do
aperfeicoamento das equipes técnicas e da utilizacdo de um
manual de referéncia

1pt

Controle do escoamento das dguas pluviais em estrada ndo pavimentada



Trabalhos realizados

Desenvolvimento de novos materiais para
pavimentacao (Prefeitura de Novo Horizonte,
2012)

» Aproveitamento de RCD na execucao de

revestimento primario em estrada vicinal
municipal

Vista parcial do trecho experimental em Novo Horizonte

1pt

A unidade de reciclagem do IPT permite a triagem dos
residuos de acordo com suas dimensées, separando
materiais que podem ser usados para finalidades
distintas, como pavimentagdo e obras de geotecnia



Pontes,
viadutos e tuneis

Solucoes IPT

Desenvolvimento de um sistema integrado de gestao de pontes,
viadutos e tuneis, incluindo monitoramento remoto ou convencional,
inspecao e analise estrutural

Identificacao e priorizacdo das obras de arte que apresentem maior
risCo para 0s usuarios

Ensaios de modelos reduzidos de pontes em Tunel de Vento, prevendo
os efeitos do vento sobre a estrutura

Beneficios

Minimizar os riscos de ruinas e deterioracoes e a ocorréncia de limitacoes
de trafego nas vias publicas

Otimizar os recursos destinados a manutencao de pontes, viadutos e tuneis

Seguranca na execucao do projeto e solucdes para problemas das
estruturas ja construfdas
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Trabalhos realizados

Inspecao de viadutos e pontes
na cidade de Sao Paulo

» 2005 - Inspecao preliminar de todos os viadutos
e pontes nas Marginais Pinheiros e Tieté. Cerca
de 1/3 das obras-de-arte apresentou anomalias
requerendo intervencao com urgéncia

» Inspecdes em duas pontes de Sao Paulo (Piqueri
e dos Remédios)

» Avaliacao das causas do acidente ocorrido
no viaduto do Rodoanel sobre a Rod. Régis
Bittencourt e inspecao geral de todas as obras-
de-arte do Rodoanel trecho Sul

Ensaios de modelos de pontes
no Tunel de Vento

» Viaduto da cidade de Constantine na Argélia
» Ponte estaiada Orestes Quércia em Sao Paulo - SP

» Ponte estaiada do rio Potengui em Natal - RN

Ensaio de modelo reduzido do viaduto de
Constantine no Tunel de Vento
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Ponte Orestes Quércia em Séo Paulo - SP
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Arborizacao urbana

Software desenvolvido pelo IPT
para cadastro de drvores em campo

Solucoes IPT

- Avaliacdo do estado fitossanitario (cupins, fungos e doencas) e do risco de queda
- Software para gestdo da arborizacao urbana e avaliacdo de risco de queda

- Treinamento e capacitacao das equipes da prefeitura

— Apoio tecnoldgico ao Plano Diretor de Arboriza¢ao Urbana - PDAU

. Balanco da eficacia da avaliacdo de risco de queda de arvores

Beneficios

— Minimizar os riscos de queda de arvores, evitando danos humanos e materiais

. Maximizar os beneficios ambientais da arborizacao urbana
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Trabalhos realizados

Sistema de gestao de arvores
em Brasilia e Sao Paulo (Sisgau)

» Desenvolvimento de softwares de acordo com
as necessidades locais

» Treinamento das equipes responsaveis

Tomografia para avaliagéo do interior da drvore

1pt
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lluminacao publica:
reducao de custos e
aumento de seguranca

Solucoes IPT

Medicao da qualidade do iluminamento nas vias publicas

- Georreferenciamento do parque luminoso

. Prospeccao tecnoldgica e qualificacao de produtos de iluminagao

Beneficios

— Aumento da percepcao de seguranca e conforto do cidadao com a
melhoria da qualidade do iluminamento

—. Maior controle dos custos do parque luminoso, permitindo a Prefeitura
controle préprio da quantidade de pontos luminosos, unidade em que se
baseia a cobranca feita pelas concessionarias de energia

Goniofotémetro - sensor e sistema informatizado
para medir campos de iluminagdo
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Trabalhos realizados

Georreferenciamento completo do
parque luminoso de Guarulhos

» Montagem de um laboratério na
prefeitura para recuperacao de
equipamentos de iluminacao e
ensaios em lotes de produtos novos

» Desenvolvimento de um sistema
georreferenciado para gestao do
parque luminoso

» Reducao no consumo de energia
de 16.280 MW/ano, com economia
anual de aproximadamente RS 3,9
milhoes

lluminagéo na praga Gilberto Van Mill em Guarulhos

1pt
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Seguranca contra incéndios
em assentamentos
urbanos precarios

Solucoes IPT

Expansao do Programa de Seguranca contra Incéndios,
desenvolvido pelo IPT e implantado inicialmente em sete comunidades

Capacitacao e treinamento de brigadas de incéndio e de equipes das subprefeituras

Mapeamento do risco de incéndios na cidade e sugestao
de melhoria na distribuicao dos postos de bombeiros

Apoio tecnoldgico a atualizacao da legislacao

Beneficios

Proporcionar melhores condicdes de seguranca contra incéndios e
qualidade de vida aos moradores

Evitar graves perdas humanas, ambientais e econémicas causadas pelos
incéndios e economizar recursos publicos destinados a emergéncias
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Trabalhos realizados

Projeto piloto na favela Vila Dalva

» Estabelecimento de parcerias com
setor publico e privado, envolvimento
da comunidade, disponibilizacao
de equipamentos e treinamento de
brigadistas para acoes preventivas e de
emergéncia

» Criacdo de uma cultura de prevencao

» Rapido controle de ocorréncias sem
perdas de vidas humanas e bens materiais

1pt
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1pt
Gestao de
areas de risco

Solucoes IPT

- Mapeamento e setorizacdo de éreas de risco

. . . . Solapamento de margem
—. Diretrizes para recuperacao e reurbanizacao

. Capacitacao de equipes técnicas e populacao

- Balanco da efetividade das solu¢oes remediadoras
propostas nos Ultimos dez anos

Beneficios

—. Economia de recursos destinados a emergéncias
— Melhoria nos sistemas de gestao do uso do solo urbano

— Melhoria da qualidade de vida e seguranca para os moradores
das dreas de risco



Setorizagdo de drea de risco - favela Madalena (Vila prudente)

Diretrizes para estabilizacdo de talude - Sdo Luiz do Paraitinga (ANTES e DEPOIS)

Escorregamento - Nova Friburgo, 2011

Area de ocupacéo de encosta em processo de urbanizacéo
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Areas contaminadas: 1pt
avaliacao, diagndstico
e recuperacgao

Solucoes IPT

— Avaliacao e diagndstico de dreas contaminadas

Teste de paradmetros de transporte de poluente em

— Recuperacao das adreas por meio do uso de vegetacao, bioengenharia
amostras de solo ndo contaminado

de solos, métodos fisicos, quimicos ou térmicos

— Elaboracao e auditoria de planos de intervencao

Beneficios

. ldentificacao de areas contaminadas e de potenciais riscos a populacao

- Revitalizacao de areas com passivos ambientais para uso urbano



Trabalhos realizados

Diagndstico e recuperacao de areas
contaminadas no Estado de Sao Paulo

» Diagnostico ambiental do loteamento Jardim das
Oliveiras para a Prefeitura de Sédo Bernardo do Campo

» Recuperacao de drea contaminada com hidrocarbonetos
para a CDHU em Osasco

» Diagnostico ambiental e auditoria de planos de
intervencao para a Cofap em Maua

Coletor de amostras para diagnosticar terreno contaminado

Projeto em andamento

» Desenvolvimento e validacdao de tecnologias
para remediacao de solo e dguas subterraneas
contaminados com organoclorados
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Aterros sanitarios:
encerramento e escolha
de novo local

Solucoes IPT

— Encerramento do aterro e recuperacdo da érea

— Indicacao do local para instalacao do novo aterro
e diretrizes para a correta preparacao da area

Beneficios

— Minimizacao do impacto ambiental, manejo
ambientalmente adequado do aterro e
otimizacao da sua utilizacao

. Melhor escolha locacional do novo aterro

— Destinacao adequada da area do aterro
encerrado e possibilidade de recuperacao
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Trabalhos realizados

Estudos em aterros sanitarios de
municipios paulistas

» Estudo para encerramento e recuperacao de aterro sanitario em Cravinhos
» Estudos hidrogeoldgicos na area de aterro sanitario em Bofete

» Laudo para renovacao e ampliacao do aterro sanitario de Anhembi

Aterros sanitdrios nos municipios paulistas de Cravinhos (a esq.) e Bofete (a dir.). Os trabalhos do IPT nessas dreas foram
financiados pelo Patem - Programa de Apoio Tecnoldgico aos Municipios

1pt
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1pt
Mapeamento
de solos moles

Solucoes IPT

Mapa de adequacgdo: dreas mais e menos
favordveis para implantagdo de obras

— Mapeamento das dreas com ocorréncia de solo mole no municipio,
regides suscetiveis a recalques face a construcao de edificios com
subsolos e rebaixamento do lencol fredtico

- Apoio na elaboracado de critérios e legislacao especifica
para a construcao civil nessas areas

Beneficios

— Prevenir ameacas ao patrimonio e a seguranga dos moradores
causadas por recalques do solo

- Preservar as benfeitorias publicas (sistema de drenagem,
pavimentacao e prédios)

—. Ter critérios diferenciados e adequados para a aprovacéao de
empreendimentos nessas regides
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Trabalhos realizados

Anomalias em edificacées nos
bairros de Moema e Ibirapuera

» Realizacao de avaliacao das causas de
anomalias (problemas estruturais e
trincas em paredes, afundamentos em
pisos, rupturas frequentes em instalacdes
hidraulicas) em 110 residéncias

» Os danos foram resultantes de
rebaixamento do lencol fredtico realizado
para a execucao dos subsolos de edificios
em construcao nas vizinhancas

» Ha noticias de ocorréncias semelhantes
em inumeras regides da cidade como:
Consolacao, Pinheiros, Bela Vista, Mooca,
[taim Bibi, Saude, Santo Amaro e Brooklin

1pt
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Mineracao:
gestao dos recursos e
desenvolvimento da atividade

Solucoes IPT

Zoneamento minerario do municipio e Plano Diretor de Mineracao

Compatibilizacao da atividade mineral com outras formas de uso e ocupacao do solo

Indicacao de acdes para expansao da producao mineral, verticalizacdo do setor e
atracao de novos investimentos

Diretrizes para recuperacao de areas degradadas e reducao dos impactos ambientais

Beneficios

Aproveitamento racional dos bens minerais e conservacao do meio ambiente

Subsidios técnicos ao planejamento da ocupacao territorial e harmonizacao entre
mineracao e outros usos do solo

Desenvolvimento da indUstria de mineracao e de transformacao agregada

Geracao de empregos, tributos e compensacdes financeiras
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Trabalhos realizados 1pt

Apoio tecnoldgico as atividades
minerarias dos municipios paulistas

» Elaboracao do Plano Diretor de Mineracao dos » Aprimoramento do suprimento de matérias-primas

municipios de Santa Gertrudes, Cordeirdpolis, [pelina,  minerais a indUstria ceramica de Barra Bonita
Iracemapolis e Rio Claro » Levantamento das areas de lavra ativas e desativadas

» Avaliacao do potencial mineral e caracterizacao da decorrentes da atividade mineraria para extracao de
atividade de mineracao em Iperé argila das olarias de Braganca Paulista

O polo ceramico de Santa Gertrudes, maior produtor de cerdmica
de revestimentos do Brasil, estd implementando o primeiro Plano
Diretor de Mineracé@o do pais, elaborado pelo IPT. Um dos objetivos
do plano é possibilitar a garantia do suprimento do parque

cerdmico em bases sustentdveis Mineragdo de calcdrio para cal no municipio de Itapeva
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Abastecimento de agua:
desassoreamento e alternativas

Solucoes IPT

— Diagnostico do assoreamento e proposicao de acdes preventivas e

corretivas para contencao dos sedimentos nas areas fontes: Afloramento de sedimentos
no rio Pinheiros

» [dentificacdo e monitoramento das dreas potenciais de producdo
de sedimentos (processos erosivos)

» Planejamento da ocupacao e uso do solo

. Aproveitamento da dgua subterranea: indicacao de locais para a
instalacao de pocos

Beneficios

— Conservacao dos recursos hidricos e otimizacao da capacidade de
abastecimento de dgua do municipio

— Economia na manutencao dos cursos d'agua, lagos e reservatorios
— Diminuicdo dos processos de inundacao e enchente
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Trabalhos realizados

Dessassoreamento do Lago do Taboao
em Braganca Paulista (2010)

» Diagnostico dos processos erosivos e do nivel de assoreamento

» Identificacdo das causas e proposicao de medidas para
contencao de sedimentos e dessassoreamento do lago

» Trabalho financiado pelo Patem - Programa de Apoio
Tecnoldgico aos Municipios

Lago do Tabodo, em Braganca Paulista.
Foto: http://www.viajandoobrasil.com.br/lago-do-taboao/

1pt

Piscindo assoreado na bacia do Rio Aricanduva. Abaixo, drea fonte de
sedimentos com solo exposto sofrendo eros@o
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28

Inventario
de agua e esgoto

Solucoes IPT

Determinacao dos volumes de consumo e perdas de dgua no municipio,
desagregados por subprefeituras ou outros setores

Determinacao dos volumes globais de geracao, captacao e lancamento de
esgoto Nnos rios e reservatorios da cidade

Beneficios

O municipio terd como acompanhar e verificar o cumprimento das metas
estabelecidas nos contratos de concessdes de dgua e esgoto

Controlar a quantidade de esgoto regular e irregular lancado nos rios

Melhorar a utilizacao dos recursos hidricos e diminuir as perdas ambientais
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Mapeamento do esgoto irregular
pode ajudar a despoluir cérregos

1pt
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30

Gerenciamento
dos recursos hidricos

Solucoes IPT

Parceria com a prefeitura para identificar e sugerir acdes e projetos a serem
financiados pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO (SP) e
outros fundos governamentais

Apoio a execucdo de projetos aprovados no Plano de Bacia Hidrografica

Elaboracao de diagndsticos (Relatorio Zero) e PDPA - Planos de
Desenvolvimento e Protecao Ambiental

Beneficios

Fortalecer a atuacao da Prefeitura nos colegiados do Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos para a
implementacao da Politica Estadual de Recursos Hidricos

Alavancar recursos para desenvolvimento de projetos de gestao
de recursos hidricos
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Trabalhos realizados

20 anos de apoio tecnoldgico a
Politica Estadual de Recursos Hidricos

» Participacao em Comités de Bacia e no Conselho
Estadual de Recursos Hidricos - SP

» Coordenacao e elaboracao de 16 Planos
Estratégicos de Recursos Hidricos (Planos de Bacia
Hidrografica) das Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Estado de Sao Paulo

» Agente técnico de projetos financiados pelo Fundo
Estadual de Recursos Hidricos - SP

» Agente técnico na elaboracao dos planos de
recursos hidricos para os Comités de Bacia

» Elaboracdo de cinco Planos de Desenvolvimento e
Protecao Ambiental (PDPA) para areas de protecao
e recuperacao de mananciais de interesse regional

» Elaboracao de sete diagndsticos de recursos
hidricos (Relatério Zero)

» Estudos de erosdo e inundacdo em todos
0s municipios do Estado de Sao Paulo (em
andamento)

1pt

Represa Billings, em Séo Paulo
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Empreendedorismo:

1pt

apoio tecnoldgico as micro,
pequenas e médias empresas

Solucoes IPT

. Programas de atendimento tecnoldgico as micro e pequenas empresas:

» PRUMO - laboratérios moveis para melhoria de produtos e processos

» PROGEX e QUALIMINT - adequacao e qualificacao de produtos para
exportacao e para o mercado interno

» PROLIMP - producdo mais limpa
» GESPRO - gestao do processo produtivo

Beneficios

— Melhorar a competitividade das MPEs paulistanas no mercado
globalizado e estimular a cultura empresarial para inovacao

. Geracao de postos de trabalho e renda

—. Aumento da taxa de sobrevivéncia das MPEs

PROGEX - adequacéo de equipamento odontoldgico aos
regulamentos e normas técnicas internacionais para marcagéo CE
e exportagdo para a comunidade européia



Trabalhos realizados

» Total de 243 cidades atendidas no estado
de Sao Paulo em trés anos

Atendimento do PRUMO - Tratamento de Superficies em uma empresa de galvanoplastia.

Foi proposta uma solugdo para que as fitas de bronze revestidas com cobre e estanho
atingissem um valor minimo de espessura do estanho, apds processo de refusdo

GESPRO - melhoria de gestdo do processo produtivo do pulverizador de
sementes visando aumentar a produtividade e reduzir custos de produgdo
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Mapeamento da

paisagem sonora
da cidade

Solucoes IPT

— Mapeamento de ruidos na cidade e elaboracao de um
zoneamento soNoro

— Avaliacao do impacto sonoro de megaeventos e grandes
polos geradores de ruido. Ex.: arenas multiuso, templos
religiosos e aeroportos

- Apoio tecnolégico a elaboracao de legislagcao especifica

Beneficios

— Subsidios técnicos para elaboracéo de uma
politica de ruidos para a cidade

—. Diretrizes para reducao do impacto sonoro no
entorno de instalagdes municipais
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Trabalhos realizados

Mapeamento do impacto sonoro nas
cidades de Jundiai e Ribeirao Preto

O IPT realizou mapeamentos dos impactos
sonoros devido a operacao de aeroportos
nas cidades de Jundiai e Ribeirao Preto,
visando avaliar o incdbmodo na vizinhanga,
subsidiar planos de expansao e propor
ajustes em horarios de operacao para
mitigacao do problema

Foram realizadas medicoes em receptores
criticos e simulacdes em computador da
propagacado de ruido

Resultado da simulagcdo

1pt
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Patrimonio historico:
diagnostico e revitalizacao

Enchente de 2010 comprometeu cerca de 300

S O | u g 6 e S | PT edificacées historicas em Séo Luiz do Paraitinga

.. Priorizacdo e proposicao de medidas preventivas e
corretivas para a manutencao e recuperacao

- Mapeamento, avaliacao de risco e diagnostico de
edificacbes e monumentos historicos

— Avaliacao completa e multidisciplinar: estrutura
(inclusive estruturas de madeira), cupins, Corrosao,
patologias de revestimentos

Beneficios

. Reducao dos custos de manutencao a partir da
implementacao de medidas preventivas

. Priorizacdo das intervencdes em situagdes de
risco e emergéncias
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Trabalhos realizados

Recuperacao de edificacoes
em Sao Luiz do Paraitinga

» O IPT realizou a vistoria e 0 mapeamento dos imoéveis
tombados, além do mapeamento das areas de risco
na cidade. O Instituto também orientou o trabalho de
escoramento dos iméveis mais comprometidos para
viabilizar o trabalho de restauracao

1pt
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1pt
Edificacoes publicas:

qualidade e seguranca

Solucoes IPT

— Andlise critica do projeto, vistoria e retrocontrole em todas

as etapas da obra Ensaio de flamabilidade em carpetes:

. Avaliacdo da seguranca contra incéndio e especificacdo de IPT realiza testes de revestimentos de pisos para que
C fabricantes cumpram nova legislagdo estadual
materiais seguros ao fogo

Beneficios

. Aplicavel a escolas, creches, centros esportivos, habitacoes populares, edificios da
administracao (Prefeitura, Camaras, Secretarias)

— Melhoria progressiva dos projetos e dos resultados das obras

. Edificios publicos podem se tornar exemplos de seguranca e sustentabilidade
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Trabalhos realizados

Parceria com a CDHU

» Apoio tecnoldgico no ambito do Programa
QUALIHAB, iniciado na década de 1990

» Melhoria da qualidade dos
empreendimentos habitacionais, analise
de propostas de inovacoes tecnoldgicas,
aprimoramento de projetos para melhor
desempenho e sustentabilidade

» Recuperacao de dreas com passivo
ambiental e vistorias técnicas em obras
concluidas ou em andamento

Imagem: Clovis Deangelo

1pt
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Edificacoes
sustentaveis

Solucoes IPT

—. Proposicao de parametros de sustentabilidade para edificacdes verdes
a partir da adequacao de certificacdes internacionais

— Diretrizes para adequacao de grandes edificios da prefeitura

- Projeto e conversao de edificios publicos em edificagdes sustentaveis:

redso de dgua da chuva, manejo interno de dgua, eficiéncia energética,

ventilacao natural e conforto térmico

Beneficios

— Adequacao das normas internacionais a realidade brasileira

1pt



COE:
Codigo de Obras
e Edificacoes

Solucoes IPT

. Apoio tecnolégico a elaboracéo e revisao do
Cdédigo de Obras e Edificagdes do municipio

Beneficios

— Implementar as melhores praticas construtivas e
otimizar o desempenho das edificacdes

1pt
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GEO Cidades:
Sistemas de

Solucoes IPT

— Apoio tecnoldgico a implementacao do sistema de
indicadores ambientais no municipio

Beneficios

. Subsidiar tecnicamente a tomada de decisao

. Propiciar o acesso publico a dados e informacbdes sobre a
gestao ambiental da cidade

— Avaliar o desempenho da gestao ambiental e promover
o desenvolvimento continuo do processo de avaliacao
ambiental do territdrio municipal

indicadores ambientais

Publicagao resultante do
trabalho realizado pelo
IPT para a Prefeitura de

Séo Paulo em 2004

1pt



Parques
edlicos urbanos

Solucdes IPT

— Prospeccao para exploracao de energia edlica em aterros
sanitarios desativados, no topo de prédios ou locais amplos,
como terminais de 6nibus e estacoes de trem

— Andlise de eficiéncia energética e viabilidade de implementacao
de pequenos aerogeradores em postes urbanos

Beneficios

. Diversificacdo e aumento da producéo de
energia consumida pela cidade

— Aproveitamento de dreas urbanas “ociosas”
para a producdo de energia

1pt
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1pt
Apoio tecnoldgico ao
Plano de Mobilidade Urbana

Solucoes IPT

- Desenvolvimento e homologacao de Sistemas Inteligentes de Transportes (ITS)

- Interoperabilidade entre sistemas e integracao de informacoes

- Monitoramento de vias publicas e Centros de Controle Operacionais
Ensaios de radares, realizados para a Secretaria

Municipal de Transportes e CET em Sao Paulo

Beneficios

— Mais precisao nos aspectos técnicos do Plano de Mobilidade
Urbana e mais eficiéncia em sua implementacao

—. Solida infraestrutura de sistemas

. Confiabilidade das informacdes para o acompanhamento e
gestao do trafego e da mobilidade urbana



Trabalhos realizados

Suporte técnico a compra de radares
para a CET e DER

» Selecdo dos sistemas de radares
fixos mais adequados as exigéncias
dos editais, por meio de ensaios que
avaliam as suas caracteristicas técnicas
e de desempenho em campo

Sistemas inteligentes de transporte em
rodovias para a Artesp
» Apoio tecnoldgico a implantacdo do sistema Sem Parar

» Avaliacao dos sistemas, dos equipamentos e da
governanca do sistema de arrecadacao

» Avaliacdo dos Sistemas ITS das concessiondrias paulistas
» Avaliacdo de solucdo Mddulo de Informagdes de Pedagio

» Desenvolvimento de solu¢cao computacional para Centros
de Informacdes de Transporte

1pt
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Reducao de emissoes
nos transportes

Solucoes IPT

— Prospeccao da expansao dos transportes coletivos publicos e de carga
no municipio

Avaliacdo das emissdes de GEE e da eficiéncia energética dos motores a
combustao de veiculos de passageiros

. Estudo de alternativas tecnoldgicas para reducao das emissdes de

setores industriais instalados no municipio

Testes de veiculos hibridos movidos a fontes energéticas nao poluentes

Beneficios

- Mitigacao dos efeitos das emissdes de GEE na mudanca
climatica e melhoria da qualidade do ar

—. Melhoria da mobilidade urbana

1pt



IPT conta com
modernos laboratdrios para
andlise de motores e emissées

1pt
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Eficiéncia energética e 1pt
reducao de emissodes
na industria

Solucoes IPT

Inventério de emissdes provenientes da combustao industrial Além da infraestrutura laboratorial instalada no Instituto, o IPT dispbe de um
laboratério mével que realiza atendimentos in loco as industrias

—. Recomendacoes para a reducao das emissoes e
acompanhamento da implementacao das solucdes

Avaliacao da eficiéncia energética de equipamentos industriais

. Apoio tecnoldgico a elaboracédo de legislacdo e treinamento
para os avaliadores e propositores de politicas publicas

Beneficios

Melhoria da qualidade do ar devido a reducao da emissao de
poluentes pela industria, inclusive gases de efeito estufa

Reducado do consumo de combustiveis pelo setor industrial

. Capacitacao dos gestores publicos para melhor
regulamentacao e fiscalizacao
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Trabalhos realizados 1pt

Atendimentos realizados pelo Apoio tecnoldgico a elaboracao de

Laboratério Mével em todo Brasil legislacao do Conama

» Cerca de 50 industrias atendidas desde » O IPT participou da elaboracao de duas
2009, em projetos para clientes como regulamentacdes que estabelecem limites
Braskem, Petrobras, Comgas, Ultragaz, para emissoes industriais: resolucoes
Samarco, Magnesita, Votorantim Metais, Conama n. 382 de 2006 e n. 436 de 2011

Shell, Lubrizol, White Martins

Ap0s 15 dias de monitoramento das caldeiras da unidade da Braskem em Triunfo (RS), o
IPT elaborou uma metodologia de cdlculo e acompanhamento online de seu rendimento
térmico, resultando em uma economia anual de combustivel calculada em USS 300 mil

O IPT analisou a composicao dos gases lancados a atmosfera pela unidade da Samarco
em Anchieta (ES). O objetivo era identificar a causa de sua coloracdgo amarelada,
associada, como apontaram as medic¢ées, a presenca de NOx
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Dispersao
de poluentes

Solucoes IPT

Estudo das caracteristicas do vento em bairros e alteracoes
devido a possiveis verticalizacoes

Ensaio em modelo reduzido de dispersao de contaminantes
veiculares e industriais no meio urbano

Modelagem de altera¢dao de rotas de veiculos urbanos

Beneficios

Auxilio no planejamento urbano da cidade, melhorando o
conforto das pessoas e evitando pontos com acimulo de
contaminantes e patologias respiratorias

1pt



Trabalhos realizados

» Estudo de verticalizacdo da cidade de Jodo Pessoa - PB

» Estudo da vazao do vento no bairro paulistano de Moema

» Anélise das areas de conforto urbano na cidade de Santos - SP

» Estudo de conforto de pedestres devido a revitalizacdo do

centro de Sao Paulo - SP

Ensaio sobre esforcos de ventos em
magquete do novo prédio do Hospital Sirio-
Libanés em Sdo Paulo - SP.

Modelos reduzidos de bairros e dreas da
cidade podem ser ensaiados no Tunel de
Vento do IPT para verificar o escoamento
do vento e a dispersao de poluentes

1pt
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1pt
Modelagem do vento
para a agricultura

Solucoes IPT

— Ensaios em Tunel de Vento para célculo e modelagem
do escoamento do vento nas lavouras, melhorando o
microclima e alterando condicoes de turbuléncia do ar para
melhoria da qualidade dos frutos

— Planejamento de barreiras naturais e artificiais para evitar
a dispersao de fumaca e fuligem de queimadas sobre as
cidades vizinhas

Beneficios

A acao do vento sobre as lavouras pode influenciar a umidade ou danificar os

Aumento do rendimento do agronegdcio, a partir da geracao de frutos por atrito com galhos e ramos. Na Argentina, o emprego de barreiras edlicas
odutos melhores e adequados para exportacio naturais para conter os ventos semidridos resultou em um rendimento 15% maior
P g P portac nas plantacées de trigo

. Reducao do impacto das queimadas de cana sobre a populacao
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Estudos em Tunel de Vento permitem planejar barreiras edlicas para
evitar a disperséo de fumaca e fuligem proveniente das queimadas da
cana-de-acucar sobre as populagées vizinhas
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Compras publicas
para escolas e centros
educacionais

Solucoes IPT

—. Especificacao e ensaios de recebimentos de lotes de:

» Livros didaticos
» Mobilidrio escolar

» Uniformes
. . o~ Ensaios em grama
» Produtos e infraestrutura de informética sintética e avaliacdo de

e . manchamento de téxteis
» Grama sintética para quadras e ginasios

Beneficios

. Melhoria da qualidade dos produtos comprados

— Reducao dos riscos de falhas
- Mais seguranca e conforto para os estudantes

— Melhor utilizacdo dos recursos publicos



Trabalhos realizados

Analise da qualidade
fisica de livros didaticos

» Clientes: MEC e Estado de Sao Paulo

» Melhoria da qualidade dos livros
distribuidos pelo MEC desde 1999 e

producdo de normas técnicas especificas
para o setor

» Avaliacao de aspectos do processo grafico
e dos itens de especificacao: impressao,
acabamento, dimensdes, gramatura, alvura
e opacidade do papel base, resisténcia de
colagem e galvanizacao dos grampos

1pt

O IPT realiza ensaios de resisténcia a fadiga em méveis e avalia
a qualidade de livros diddticos por meio de multiplos testes



Compras publicas de
materiais de construcao civil

Solucoes IPT

. Controle da qualidade dos materiais utilizados na construcao de
creches, unidades habitacionais e outras obras publicas:

» Elaboracdo de especificacoes para editais

» Ensaios de recebimento em lotes de materiais comprados

Beneficios

— Compra de produtos de melhor qualidade com
economia de recursos publicos

— Reducao dos riscos de falhas

— Mais seguranca e conforto para os usuarios

1pt



Compras publicas
de uniformes e EPIs

Solucdes IPT

- Especificacbes e ensaios de recebimento em lotes de
EPIs e uniformes oficiais, como o da Guarda Municipal

— Cursos de elaboracao de especificacdes para editais

Beneficios

. Compra de produtos de melhor qualidade com economia
de recursos publicos

— Aquisicao de produtos adequados a aplicacdo final

- Mais seguranca e conforto para o usuario

1pt
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3 1 Cidades digitais

Solucoes IPT

Especificacdo, avaliacao tecnoldgica e monitoramento da infraestrutura de rede

Desenvolvimento e apoio tecnoldgico na implantacao de servicos publicos
digitais (e-gov e m-gov)

Desenvolvimento e avaliagcdo tecnoldgica para o fisco digital

Beneficios

Melhor dimensionamento e governanca da infraestrutura de rede
Apoio tecnoldgico em todos os niveis da modernizacao digital

Maior eficiéncia, seguranca e integracao dos sistemas e-gov e m-gov

1pt



Trabalhos realizados

Nota fiscal paulista e paulistana
e sorteio de casas populares
(Minha Casa Minha Vida)

» Apoio e avaliacao de tecnologias para programas de
estimulo a cidadania

» Desenvolvimento de algoritmo para o sorteio web,
tornando-o eficiente, rdpido e seguro

» Implementacdo e acompanhamento do sorteio

Avaliacao de equipamentos e
sistemas para controle fiscal

» Avaliacao de equipamentos de cupom
fiscais integrados a plataformas
tecnoldgicas de notas fiscais eletronicas

Defensoria Online - sistema de
atendimento ao cidadao

» Desenvolvimento de plataforma web para a
Defensoria Publica do Estado de Sao Paulo

Sorteio de casas populares
em Cuiabd - MS

Andlise de software e hardware
de sistemas de cupons fiscais
eletrénico na Internet

Testes de usabilidade dos servicos digitais
do Poupatempo em Sdo Paulo

1pt
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Monitoramento eletronico de
obras de arte em museus

Solucoes IPT

. Desenvolvimento de software e hardware
para interacao com obras por meio de novas
tecnologias de identificacdo

Beneficios

—. Disseminacao digital das informacdes das obras

- Mais seguranca e controle na custodia do
patrimonio histérico e artistico movel

— Possibilidade de integracao com projetos de
museus digitais

—. Disponibilidade via internet de informacgoes
interativas com obras em espacos abertos

1pt



Trabalhos realizados

Controle eletrénico de provas
periciais da Policia Cientifica

» Desenvolvimento de sistema de rastreamento por RFID

» As provas sao monitoradas por meio de etiquetas
eletronicas que sao detectadas em portais instalados

no Instituto de Criminalistica de S&do Paulo e em
coletores moveis

» Mais agilidade na emissao de laudos, além de
seguranga e controle no armazenamento das provas

Pagamento automatico de pedagio

» Avaliacdo tecnoldgica e apoio na implantacao de

RFID para identificacdo de veiculos para o pagamento
automatico de pedagio

1pt
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Cartografia geotécnica

Solucoes IPT

—. Elaboracao da Carta Geotécnica do municipio

—. Diretrizes geotécnicas para uso e ocupacao do solo

Beneficios

— Atendimento as exigéncias da Lei Federal 12.608/12 - Plano
Nacional de Protecao e Defesa Civil

—. Conhecimento do meio fisico do municipio como base para
planejamento urbano

— Ocupacao do solo de forma segura e sustentavel

1pt



Trabalhos realizados

Cartas geotécnicas
para o Estado de Sao Paulo

» Elaboracao da carta geotécnica dos Morros de Santos e Sao
Vicente (1980): primeira carta geoténica do Brasil

» Carta geotécnica de Sao Bernardo do Campo - SP (2004)
» Carta geotécnica de Cunha - SP (2012)

Carta geotécnica dos Morros de
Santos e Sdo Vicente

1pt
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Apoio tecnolégico
ao Plano Diretor

Solucoes IPT

— Apoio multidisciplinar aos aspectos técnicos do Plano Diretor,
abrangendo: carta geotécnica, recursos hidricos, areas de risco,
uso e ocupacao do solo, qualidade do ar, indicadores ambientais,
ruido, arborizacdo urbana, obras e edificacdes, mobilidade urbana,
qualificacdo de habitacdes, tecnologia da informacéao

Beneficios

— Abordagem transversal, sistémica e abrangente do
planejamento da cidade

— Apoio tecnolégico a implementacao do Plano

- Apoio diferenciado a elaboracao de legislacao municipal
envolvendo aspectos técnicos

1pt



Trabalhos realizados

Elaboracao de planos diretores para
municipios paulistas

» Plano Diretor de Gaviao Peixoto - 2002

» Plano Diretor de Sao Lourenco da Serra (drea de mananciais) - 2004
» Plano Diretor Participativo de Itabera - 2006

» Proposta de projeto de lei do Plano Diretor de Cajamar - 2007

» Revisdo do Plano Diretor e da legislacao de uso do solo em
ltanhaém - 2012

Publicacao

» A experiéncia acumulada no apoio tecnolégico aos planos diretores
resultou na publicacao “Integracdo regional na gestdo do ambiente
construido para elaboracéao de Planos Diretores Municipais - roteiro
metodolégico” (2008)

1pt
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(11) 3767-4102
Contato
municipios@municipios.ipt.br
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